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�����.��{.}2����}2��{ �����2��{.}2�;¦©}¯����{�¦¨£b���*�S���l�
� ' µ ��� ��¶ ! �&�  
¹ � ' µ �&� �¯¶ ! �&�  
¹ �G¹ � � �&! �&�  
¹ � � �*! �&�  

b
c

a

�r���l£b��{ ��« ³ ²�� �����.��{¯}2� � ¹ �:��}2��{�«

¦¨£b���6�����l� µ ­���������{.�S�U{¯�*�����1���������a�b£b����¶�}.���°���b{���}.��{��l£b���b£b� �����l��}¯� � ³ � �©²

% ����� ����� ��� 
�� �6!	�
��� �����0�  µ ��« ³ ¶

 5{���{���! ���5���b{1�S§�|1ª��2�8¦¨�l�W���b{ ��� ' �l��{���}2�����t�J«)����£����U¦¨�l��}&��­k�l¢®���b�b£b��� ¹ � � }2��{
­������@���b�a£b��� ��}2��� �I}2���@�t£b���a£b� ���F���a�2­������ �J���t£b��{ ��« ³ �J���b{ �����.��{¯}2�@¦©}��®�S{-¦¨£b���6¢
�����t� � ¸�" � ¸ � �f¦¨���l| 	w¤�£�}.�����l� ��« ³ ­������(ª�{��

� ��! � �  µ ��« ¸ ¶

���b{ �����2��{.}.�B¦©}¯����{�¦¨£b���*�����l���r¦¨�l�F�l���b{�� �����2��{.}2�&��}.��{.�F}2��{��S�b�.­��B��� �#}.ª���{	��« ³ �l­��b{,��{
�1}2��� ��}.��{����a�b£b���k}2��� �w�®�(���b{W�l£a���b£b�(�.¦F���b{�� }2��{ ��{*¬��*{��b�F¦¨�l�(���b{ ¹ � � � }2��{5­��b{,��{
��}2��� �&}2��{-���b�b£b�\}2�����t£b���b£a�1�����t��}¯�����k��{.�S�U{¯�*������{*��§�«����b{ �����.��{¯}2��¦©}¯����{D¦¨£b���*�����l�
¦¨�l�I��}.��{.��­�������|&�l��{&����}2���S­��;���b�b£b���B��}.��ª�{D��{,������{.�m���/���b{D����|�����}2�B¦©}t�������l� � � � ��«
	(¤¥£�}2�����t� ��« ¸ �,}2�mª�{�{*¬a��}2����{.�;}l��¦¨�2�����.­W�*²

� ��� � ��� � � �(�  µ ��« �¥¶

�b�l� 	(¤¥£�}2�����t�$��«.�D���;�b�.���
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�
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��|-��������}.�����l���l��}2�b��}t� � ��1 � 
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 � � � ¸ " ��«
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����� � � ��� ����	�� � ��� �6«��b�l£b� �¥����{.�*�W��|&¢
��������}2�S���l����}2��{��lªb��}¯���b{.�°¦¨�t�����b{ �G¹ �:� }2��{ ²

+ ���b{1ª�����}2��§���{*��}.�����l���S�����J² � � �����2����{.�G}D������{.�*����|-��������}.�����l�J²��b����{ �-��|&������{¯�
�b����{ �.«

+ ���b{1ª�����}2��§���{*��}2�S���t���������u² �
� �����2����{.��};�¥����{.�*�W��|&��������}2�S���l�J²��b����{ � ��|&������{¯�
�b����{ �.«

+ ���b{1ª�����}2��§���{*��}2�S���t���������u² � � � ���2����{.��}D�¥����{.�*�5��|&�����®�,}2�����t�J²$�a����{ � ��|&������{¯�
�b����{ ��«
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�r���l£a��{ ��« ��²	�<}.������}��#��|&�����®�,}2�����t���B}����t�b�m­��������¥����{.�*����|-��������}.�����l��� ¦¨�l� ���b{I��­k�l¢®���b�b£b�
�G¹ �:� }2��{I�S�b�.­��°���m���b{ �r���l£b��{
��« ³ «

�*�t��������{��W���a{5��|-��������}.�����l���l��}2�b���2¦8���b{��S­��t¢ ���b�b£a� �����.��{¯}2� � ¹ � ��}.��{I�2¦ �r���l£b��{)��« ³
­�������}2���¥���b���b����{.�$��� �J���t£b��{���«.��«�� ���$���b{;��§�|1ª��2�k£��S{.� ¦¨�l�I���b{ }2���¥���b���b����{&���
�r���l£a��{ ��«.��« � � ���b{&�����l�b{���¢ �t����{,�1��{���| ��}t�$���a��{�{1������{���}������(���b��{�{&}2�������a���b����{.�1}.��{
��{¯¤¥£�����{.� ���m���b{$��|&��������}2�S���t�@�t��}.�b��}2���m{¯}l���m}.���¥���b�D�a����{1��}l�W��­k�B�����*�l|1���b�;{.���t{.�
�2¦_��}2������}¯�F��|-��������}.�����l���6«	���b{����b��{�{I}2���¥���b�&�b����{¯�G}2��{�²

+ }.���¥���b�D�b����{ ³ ²

� ·S�b�a£b���6² �&}2��� �

� �W£b���b£b�,² �
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�m{.}.�����b� �l��¦J�a����{.� �B}.��� ��}.��{�����£b{W}.�w���b{W��}.|-{��S��|-{W���b{,�1�b����{ �_���(}¯�����I����£a{�«

+ }.���¥���b�D�b����{ ¸ ²

� ·S�b�a£b���6² �&}2��� �

� �W£b���b£b�,² �

�m{.}.�����b� �l��¦J�a����{.� �B}.��� ��}.��{�����£b{W}.�w���b{W��}.|-{W����|&{����b{,�1�b����{ �_���(}¯�����I����£a{�«

+ }.���¥���b�D�b����{
��²

� ·S�b�a£b���6²��G}.��� �

� �W£b���b£b�,² �

�m{.}.�����b� �l��¦J�a����{.� ��}2��� ��}.��{�����£b{ }2�<���b{W��}.|-{W����|&{����b{,�1�b����{ � ���(}¯�����I����£a{�«

 5{���{��l���b�b£b���5�*�t����{.�����l���°���&���a����{��b����{.�v­����®����}2��{ ���b�a£b�������1���b{I}2���¥���b���b����{I}2���
���a{m�l£a���b£b���*�t����{¯�����l���a�-�������b{��b����{�����}.��������|&������{¯��ª�§����b{�}.���¥���b���a����{�« ���b{
��}.������}��#��|&�����®�,}2�����t����}2��{I�S�b�.­��°���m���b{G��|&��������}2�S���l���l��}.�b�m­������mªb���l~�{��D�����b{.�*«

�WZ�� � L Rb]#d �<V(LGPSXSP�`lM db]#XSV<`aP�g�oWRUTWP �GR

� �����2��{.}.�@�tª���{,���t}2ª��������S§��t}2����}.ª���{��J{*¬b���®}����b{.� ��}2��{��5�������������¡��}2�b��{����U����}l�������l�a{.�
����{,��{���§m�����b{D�������a{;�¡�����*£���� � � � ¸ " � ¸ � � ��� ��« ���b{D¦¨�.�����.­����b�/}.��{D���b{��*�l�������S���l���1���
�lª���{�����{B}&�����t��}¯� µ �*�t��������{,��{.�;���&ªU{I���b{G���b�b£a�5�.¦k���t|-{���}.��{l¶"}2� }2��§D�.¦(���b{��b�S��|D}.��§
�l£a���b£b���v�.¦(���a{B�������*£�����²

+ �v���F�.¦<���b{��l���a{��v���b�a£b�����2¦(����}2��� }2��{1���a�l£����m�b�.�®�;�b�l�a¢��*�t�������.�������b�;�t}¯��£b{.�6«

+ ���b{��t£b���b£a�5�.¦(����}.����}.��{B|1£�����ª�{��lª��S{����t}2ª���{&}.�W���t|-{��b�S��|�}2��§;�l£b���b£b��«



¸ �

b

ObO

OO

1

3

2

ac

ac

�r���l£a��{ ��« ��²�·S|-��������}.�����l���l��}2�b��¦¨�t�D�lª���{����¥���b�/�����l��}�� ���.¦
�����.��{.}2� �G¹ � ��}2��{m�.¦
�r���l£a��{
��« ³ «

����£����l¦¨�l�k�lª��S{��������b�1�����l��}����$�2¦F���b{ �G¹ ����}.��{��S�b�.­��-��� �r���l£a��{ ��« ³ �b�����t��}¯� �����b�t£����
�b�.�®�°���t�2���B�t}¯��£b{ ³ }2���������l��}�� �G|1£�����ª�{I�lª��S{����t}2ª���{ «(���a{.��{��S­����*�l���¥�������l������}.�mª�{
¦¨�l��|1£���}2��{.�m}t�5}.��}l�a��{.� �����.��{.}2� �G¹ ��� }2��{��U­��a����{I�S­��1���a�b£b���W}2��{Bª�����}.��§������t��}¯���
���(}.��� ��}.���-���a{5�t£b���b£a�w��� �

�
��}l�k���b�.­��-��� �r���t£b��{���« �a«����b{v��|&��������}2�S���t�m�t��}2�a�-¦¨�l�

�����®�	�G¹ ����}2��{I��}2�;ª�{I��{���{*���l��{.�-����}1����|1����}.�G­�}�§�}l�W�¥�����*£�����{.�-��� � {.�*�����t� ��« ¸ «���§
��£��S�<��{����®}t�¡���b� ��­������ � � }2��� �_­������ �

�
��� 	(¤¥£�}2�����t����« ¸ �t­�{��t{��#¦¨�.�����.­����b� 	(¤�£�}2�S���l�J²

� � � ! �
�
�  µ ��« ��¶

���b{-��|&��������}2�S���t���t��}2�a�&�_¦¨�t� 	(¤�£�}2�S���t����« � �#���1���b�.­������ �r���l£b��{���«.��« � ����|�����}2�&��{,¢
��}2�S���t��������� ��}2��ªU{I{.����}2ª��������a{.� ����}D}2�a�l���a{��5�tª���{,���t}2ª��������S§ �G¹ � � }2��{$¦¨�l� ���b{I��{¯�*�l���
���b�b£b�W�����l��}�� �v�.¦F���b{�� ¹ � � }2��{$�.¦ �r���l£b��{���« ³ «����b{������.��{¯}2�D¦©}¯����{G¦¨£b���*�����l���w¦¨�l�����b{
�l���b{��G�S­k�l¢®���a�b£b� �����2��{.}.����}.��{.����}.��ªU{���{��S����{.� ¦¨�t�$�tª���{,���t}2ª��������S§�}.����}2��{-�.����{,�m���
�F}2ª���{���« ¸ �#­��a{���{ ��}.�����1}2��{-���b�b£b�&�����t��}¯���&}2��� �\���B���a{-�t£b���b£a�&�����l��}���¦¨�l�\}¯�����.¦
���a{B��}.��{.�W{*¬��6{��b��¦¨�l� ���b{\¹ � � ��}.��{���­��b{���{ �;}2��� ��}.��{$���b�a£b��}2���m�l£b���b£b�������t��}¯�����
��{¯����{.�*�S����{6��§ « �l��|1���®}.����§��(���b{ �����2��{.}2��¦©}��®�S{-¦¨£b���6�����l����}.��ª�{;�*�l��������£��*��{.� ¦¨�l�I��}.��{.�
­�������|-�t��{�����}.�m�S­��B���b�a£b���6«



¸ "

�F}2ª���{ ��« ¸ ² �����2��{.}.� ¦©}��®�S{ ¦¨£a���*�����t� ¦¨�t�°�tª���{,���t}2ª��������S§ ��{*��}2�����t�����������°¦¨�t�;��­k�l¢®���b�b£b�
�����2��{.}.����}.��{.�6«

�����.��{¯}2� �Wª���{����t}2ª���������§ �����2��{.}.�°¦©}¯���S{$¦¨£b���6�����l�
��}.��{ ���t�����b�b£b� � �b�t�v���b�b£a� �
� ' � � � ! �

�
�  � � � ! ���"�  

¹ � ' � � �5! �
�

�  � � �5! � � �  
¹ �G¹ � � � �5! �

�
�  � ���5! � � �  

¹ � � �
�

! � � �  ¢

�WZ�� 
 g�oWsGP�`bPSg�oWR j6g�d�PSsG]_o(`aPSj¡MWP�o q db]Fs y oWsGV�o(`�j6V y X�`bR

���b{�¦¨�2�����2­����b� }2��{1���b{\�*�l�������S���l���5¦¨�l������{�������¦¨§����a�°��{.��£b���b}2���v¦©}.£�������}¯¦¨��{��W����}.�������S����{
�¡�����S£b��{����5��}����*£���}2��{.� � � � ¸ " � ¸ � �©²

³ «�·�¦����b{���{-{*¬��������1}2��{.���l{-¦¨���l|��b����{ �m��� �����b{�� ��¢©}2¢% °¦©}2£����B���$��{.��£b���a}2���B�l�
�����b{ ����£b{����&£b���*�t�������.����}.ª��������S§��fª�{.�,}2£��S{ �������U{,��|�}2�b{�������§-�a¬b{.�D���  �«

¸ «�·�¦����b{���{-{*¬��������1}2��{.���l{-¦¨���l|��b����{ �m��� �����b{�� ��¢©}2¢ ³ ¦©}2£����B���$��{.��£b���a}2���B�l�
�����b{ ����£b{����&£b���*�t�������.����}.ª��������S§��fª�{.�,}2£��S{ �������U{,��|�}2�b{�������§-�a¬b{.�D��� ³ «

��«�·�¦(���b{���{I{*¬��®�S���G}.��{.���t{B¦¨���l| �b����{ �D��� �
�
���b{����S¢�}.¢  -¦©}.£���� ���5��{.��£b���b}2���G�l�

�����b{ � ����£b{I���1£b���������t}2ª��������S§��������*{I­��b{�� �1�®�W��{,�5��� ³ ����}l�*�S���l}.��{I���b{G¦©}2£���� �����
ª�{.�*�t|-{¯��£b�b�lª���{����l}.ª���{�«

�b«�·�¦(���b{���{I{*¬��®�S���G}.��{.���t{B¦¨���l| �b����{ �D��� �
�
���b{����S¢�}.¢ ³ ¦©}.£���� ���5��{.��£b���b}2���G�l�

�����b{	�D��£a{B���&£b���������t}2ª���������§ �#�������*{B­��a{�� �����G�S{������, -���D}t�*�����t}2��{B���a{$¦©}2£���� �����
ª�{.�*�t|-{¯��£b�b�lª���{����l}.ª���{�«

��«�·�¦(���b{���{I{*¬��®�S���G}.��{.���t{B¦¨���l| �b����{ �
�
��� �°���b{����S¢�}.¢  -¦©}.£���� ���5��{.��£b���b}2���G�l�

�����b{ ����£b{����&£b�����S���l}.ª��������S§ µ �*�t������}2��� ����������{1{.���t{��2¦_�*�l�������S���l� �¥¶�«

" «�·�¦(���b{���{I{*¬��®�S���G}.��{.���t{B¦¨���l| �b����{ �
�
��� �°���b{����S¢�}.¢ ³ ¦©}.£���� ���5��{.��£b���b}2���G�l�

�����b{ ����£b{����&£b�����S���l}.ª��������S§ µ �*�t������}2��� ����������{1{.���t{��2¦_�*�l�������S���l� ��¶�«

� «�·�¦F���a{���{G{6¬��������5}.�;{.���l{G¦¨���l| �b����{ �
�
��� �

�
���b{��;ª��l������¢©}2¢% D}2���;�S¢�}.¢ ³ ¦©}.£������

}.��{���{.��£b���b}.���W�l�D�����b{ � ���������*{����b{G�����b{B����£b�b�tª���{����t}2ª���{�«



¸��

 5{���{�� �/}2��� ��}2��{m����£b{�}2��� ¦©}¯����{ �*�l�������2����}2ª������®�S§	�b����{¯�-}.��� �
�
}.��� �

�
}.��{m�tªb¢

��{,���t}2ª��������S§��b����{.�v¦¨�t�������t��}¯� ��«(���a{1��{.��£a���b}2���5¦©}.£������v����{���������{¯�°¦¨���l| �*�l���¥�������l��� ³
}2��� ¸ }2��{&���®}t��������{.�/}l��� � � � �
� � 	( ���� 
�� ��� ��� 	���� � 	�� � � �6«����a{-��{.��£b���a}2��� ¦©}.£������G�®��{��b¢
������{¯�°¦¨���l| �*�l���¥�������l��� � �&� � �D}2��� " }.��{&�¡��}l��������{.� }l� � ����
���
 	( ���� 

� ��� ��� 	���� � 	�� � � �6«
���b{I��{.��£a���b}2����¦©}2£��������®��{����S����{.� ¦¨���l| �*�t���¥�������l� � }2��{I�¡��}t��������{¯�@}t� � ����
��
��	 
 	�� 	( ����


� ��� ��� 	���� � 	�� � � � � - � ¸ " � ��- �©« ´(�l���¥�������l��� ³ � ¸ }.��� � }.��{��*�l������}2��������������{m{.���l{.�B�.¦
���a{�|D�S{*����{.�*« �v����� ���*�l�������S���l���	�B}.��� " }2��{��*�t������}2��� ����������{�{.���t{.�w�.¦(�*�t���¥�������t���(�I}2���
� �b��{.����{.�6������{*��§�«

�WZ�� � `�TW]Fd	sG] �BoWP�`bPSg�oWR

+ ����� ������	�� � 	�� � �¨²	�������b{ �(����£��¡~;����}����l�.�����t}¯��£b{ � �b������{.�S��{.�*������{I�2¦(���l�2���1�t}¯��£b{.�
�.¦<�t���b{�� �����t��}¯�������®�W��}����m���1ª�{ ������������	�� � � � - � ¸ � ��«

+ ��� ��� 
 ���
� ��
6²�����{����.¦<�a����|D}.��§D���b�b£b�����l�.�®���t}¯��£b{.���U­���������}l�*�S���t}.��{1}.���D�b���t��}2¢
� }2��{\}1����£��¡~�¢©}2��¦©}2£����W���1�b�S��|�}2��§;�l£b���b£b�������W} ��� ���"
����
� ��
 � - �©«

+ ��� ��� 	( ���� � 	�� � �¨²v·�¦k}1��{¯���W��{.�*���t��{*¬��®�S���v¦¨�t�G}�����£��¡~�¢�}.�v¦©}.£������f���b{�������}.�5¦©}2£����5���
~��b�.­���}l�W} ��� ��� 	( ���� � 	��*� � � - ��«

+ � � ��� ��� 	���� � 	�� � � ²J·�¦a�b�5��{.���J��{¯�*���t�f{*¬��������f¦¨�l�F}W����£���~�¢©}2�f¦©}.£������l���b{�������}.�r¦©}.£����r���
~��b�.­��D}t��}.� � ����� ��� 	( ���� � 	��*� � «��5�&£b����{.�S��}.ª���{v¦©}.£����w���D}I�*�l|1ª�����}2�����t��}¯�r�¡�����*£����
����~��b�.­�� }l�G} 

� ��� ��� 	������ 	�� � �#ª�{.��}.£���{G��������{¯�v�b�t�5|&���¥��¦¨§m���b{G���b�b£b��¢ �t£b���b£a�
¦¨£b���*�����l���2¦(���b{I�¡�����*£���� � - �©«

+�� 	������ � ��� ��� 	����  �
�	������ ��� 
���	�� �6²�� � 	�� ��� � ������� ����}1�����l��}��F����}.��ªb��}2�����b{.�(���
¦¨{�{¯���������1|�}2��§D��}.��{.���U{¯}l���D�2¦(­����®���°���W��}¯����{.��} � 	������ �  

�	������ � -���«

+�� ����� 
���� � 	( 
��� � � �l² � ����� 
���� � 	( 
��� � � � ¦¨�t�;}/�����l��}��B���;��{*���a{.� }t�D���b{��¥��� �*£����S§��.¦
�S{����S���a�-����}2�����l�2���1�����t��}¯�8����}
 1�l� ³ � - �©«

+ �  �� ��
�
 	( 
��� � � �l² �  � ��
�
 	( ���� � � ��¦¨�l�k}������l��}¯� µ ����{�|��l�k}5¦©}2�b�t£b�(ªb��}.���¡��¶r���(��{*���b{.�
}t�v���b{I�¥���;�*£����S§D�.¦(�lª���{����¥���b�&����}.�G�����l��}��(}.�G}B�b�S��|D}.��§;�l£b���b£b��� -���«



¸ �

+ �5�t|�����}.���t�G�S{���² �:���l|1����}2���l� ��{��k�2¦_}B�����t��}¯�F�������b{ ��{��k�2¦8�����t��}¯���G}.�W}2��§���{���{*�
���/���b{ �¡�����*£���� µ }¯���W}.�&��}2|&{-��{���{*�¨¶ ���b���l£b�t��­��������/}2��§@��}2����¦¨���l|A���b{;�����l��}��
|1£��S����}l���"�����l����{��5���1��{.}t�¡�;���b{��b����|�}2��§;�t£b���b£a��«����b{B�b�S��|D}.��§D�t£b���b£a���5�.¦(}
�¡�����*£����v¦¨�t��| }1���l|1����}2���t����{,��¦¨�l� }¯���(�����l��}��®�W�2¦(���b{I�¡�����*£������ -!� ��� �©«

+ �5ª����2��£b��{&���l|1����}2���l�,²(�����t|�����}.���t�B�S{��W­������m�t����§m�l�a{1�����t��}¯�(���v~��b�.­���}l�W}2�
}.ª����.��£a��{&���t|�����}.���l��� � � ��«

+ ·S|&�����®�,}2�����t� �t��}.�b�J²
�5��·S|-��������}.�����l� �l��}.�b� 'p���B};��}¯��� µ�� 
���¶W­��b{���{ � ���B}
�S{��5�.¦k{*��{�|-{,�����5��}�����{¯� ��{��������*{.��}.����� � � � � ����}D�S{��5�.¦k�l����{���{.�;��}¯�����
��}�����{¯�m�¥����{¯�*��{.�&{.���l{¯�*«����b{I��}2���¥����}¯�����S§°�.¦ � ���W��{��b�t��{.�Dª�§ ��}2���°�,}2��������}¯������§
�.¦�� ª�§ �l«����b{I��� 
�{I�2¦8�l��}2�b�5':�����6� �t« ������{���}2��{.���t{ µ � 
���¶�� � ���v���b{���}¯���
}.���	�����w���b{5�a{.}l�1�2¦F���b{5{¯���l{�« � �S£bªb�t��}2�a�D�2¦8}G�l��}2�b� '.� µ
� 
��1¶r���k}$�l��}2�b�
�5� µ
�
� 
�� � ¶<­��b{,��{ ��� � � }.����� � � ����ªa£�������¦¨���l| }I��{��k�2¦8��{*��}.�����l���S�������
ª�{��S­�{,{�� � � ¸ " � � ¸ �©«

+ �J��}.������������{��¡�����S£b��{�² ���b{1����}2������������{D����� ��£b��{1�2¦v}-�l��}2�b� ' � µ
� 
���¶ �f­��b{���{ �
��{��b��{¯��{���������{��������*{.�k}2����� ��{��b��{.��{����������b{�{.���t{.�5�6�l�b�b{¯�*�����b�&���b{I��{����S���*{.�������5}
�t��}2�a� '�� � µ
� 
����r¶(�S£����D����}.�������6�l����}¯������}.�D{.���t{ µ � 
���¶#� � �Q�*�t����}¯������}
��}.��� �	� � � ¸�³ � ¸ " � � ¸ ��«

+ #5�a{*¬�������}2ª���{���{¯��£b���b}.����¦©}.£�����²�� ���t�2���B�t}¯��£b{ � ������{.¤�£�����{.�D���-{*¬��¡����{ ���b{I��¢©}2¢ �
¦©}.£������l��}2��§B�����b{ �U���D���a{G�¡�����*£�����«���£b�F��¦F���b{ � ���l�.�®�G�t}¯��£b{ ��}2�b�a�l�(ª�{5�tªb��}����a{.�
�t�B�����b{ �b���b{��I���b{"��¢©}2¢ � ¦©}2£����<�t�1���b{(�����b{ �����F��}¯���1���Wª�{�£b�b{6¬��¡����}2ª���{���{¯��£b���b}.���,«
 5{,��{�� � ��}.�mª�{G���l�2���
 1�l� ³ � -!� ¸�� �©«

+ #5�a�b���t��}2� }2��}.ª���{B��{.��£b���a}2����¦©}2£�����²<·�¦J�����b{��u����£b�a�lª��S{����t}2ª���{G������{.����{.�6������{G�2¦F�����
�t}¯��£b{ ���b{��&ª��l��� ¦©}.£������(�l�-�����b{ �J}.��{���}¯���-���Iª�{G£b�b�b���l��}.��}.��}2ª���{I��{.��£b���b}.��� � -!�
¸ � ��«

+ #5���������t}2ª���{W��{.��£b���b}.���<¦©}2£����,²<·�¦J}5���l�.���5�t}¯��£b{ � �l��}2��§B�����b{ ����}2�a�b�l�(ª�{G��������{��
���1���b{��l£a���b£b� �b���b{,� ¦©}.£����W��¢©}2¢ � �®�W��}����°���1ª�{�£b���������t}2ª���{B��{.��£b���b}2�����l�;�����b{��S«
·�¦(�tª���{����t}2ª���������§��.¦(�����b{ �#¦¨�t���*{.�W}����l�.�����t}¯��£b{ � �t�°�����b{ �<���b{��m���b{1�S¢�}.¢ � ¦©}2£����
���W��}¯���m���1ªU{I£b�����S���l}.ª���{B��{.��£b���a}2���5�t� �����b{ � � -!� ¸�� ��«



¸ -

+ ����}2�b�b�t� � ��{*¬a��}2�������l�����b{��l��{�|�²��5��§;¦¨£b���*�S���l�&� � µ �	� 
 � ��
 ��
�
 � ��
 ����¶ ��}.�@ª�{&{*¬a¢
��}.����{.��}2���t£b���;}2��§&�2¦J�����(�l}.����}2ª���{¯����£������b������}2�b�b�t� � �({*¬a��}2�������l�;���b{,�l��{,| � - ��«
�b�l��{6¬�}.|-����{���{*¬a��}2�������l�m�.¦<���b{5¦¨£b���*�����l� ��}.���l£a��� ��
���}.�Dª�{I���l�b{ ��}l�����a�2­��
ª�{*���.­�²

� µ � � 
 � ��
���
�
 � ��
���� ¶3� ��
 � µ �	� 
 � ��
 ³ 
 � �$
 ���l¶�� ��
 � µ �	� 
 � �$
� �
 � � ���t¶ µ ��« �¥¶

+ �����.��{¯}2�	��� ��{���{����*{ ² ���b{;�lª��S{����t}2ª��������S§	�S��}2��£��1�2¦I}.��§@�����b{���
D���/���b{��¡�����*£����
��}.�mª�{1��{���{���|����b{¯�°ª�§D��}.~¥���b�D���b{
�����.��{.}2���¥� ��{���{����*{I�2¦(���b{B�b�S��|D}.��§;�l£b���b£b�
¦¨£b���*�����l� � � µ �	� 
 � ��
 ��
�
 � ��
 ����¶ �b­������m��{.����{.�6����� ��
��b}t�5�S�b�.­��mª�{*���.­�²

�����.��{.}2���¥� ��{���{����*{ � � µ �	� 
 � ��
 ³ 
 � �$
 ���l¶�! � µ �	� 
 � �$
� �
 � ��
����t¶ µ ��« " ¶

 5{,��{��0!3���1���b{���§�|1ª��2��¦¨�t� � � ' ¦¨£b���*�S���t�J«/·�¦ ���a{ �����.��{.}2���¥� ��{���{����*{D���� !�
���b{��/���b{;�����a{ ��
D�®�&£b�b�lª���{����l}.ª���{�}2������¦G�������-�b�t�b¢ 
�{��������a{��/���b{;�����b{ ��
 ���
�tª���{����t}2ª���{ � - � � � ��«

+ ��}2£����k{.¤�£����l}���{����*{�²���­k�$¦©}.£��������2¦8}G���l�2�����¡�����6£�����}2��{���}�����{.�&{.¤¥£����t}���{,����� �����b{,§
����}2����¦¨�l��|p���b{ �¡�����6£������S£����-����}2�(���a{���­k�G¦©}2£����S§&�¡�����*£������w��}���{����b{W��}.|-{W�l£b���b£b�
¦¨£b���*�����l�u« 	(¤¥£����t}���{,���J¦©}2£������#}.��{k}¯����� ��}¯����{.� �������®�S�����b�t£�������}lª���{ }2������}���{<{*¬�}l�*�S��§
���b{I��}2|&{I��{����.¦(��{¯����� � - �©«

+ 	(¤�£����l}���{����*{\�¡�b{¯�¡~����b�b²F·��(���5}B��{.�¡�a����¤¥£b{����&�¡�b{¯�¡~1­��b{,���b{������b{G�S­��1�.����{����¡����¢
�*£���������­������¡�D|�}�§-ª�{G�S­k�1�¥� ��{���{,���(��{,��{*���w�2¦J��|&����{�|&{�����}2�S���t�&��}2��{5¦¨£b���6�����l��}�����§
{.¤�£����t}¯��{����5�t�W�¥� ��{���{������ ¸ " ��«

�WZ�� �5y � � V(d�M

·S��������������}2�b��{�����­�{&���®���*£�����{.���b�.­ ���b{$��|&�����®�,}2�����t� �t��}.�b� ������{���{6���t��{.�°¦¨�l��}��������b{
��}.��{.�#����} �.����{��&�¥���2����}��F�¡�����*£�������£������a�
�����2��{.}.�-¦©}¯���S{v¦¨£b���*�����l�u«<z@{W}��®�S�1�S�b�.­�{.�1�b�.­��
¦¨���t|p���b{ �����2��{.}2�&¦©}¯����{G¦¨£b���6�����l�&�����b{W��}�����¢ ­����S{$��{*��}2�S���t�����������G��}2�&ª�{��*�t����{�����{.�$�������
�¥����{¯�*�$��|&�����®�,}2�����t���-}.���������l�b{,��¢¨�l����{��B��{*��}2�����t��������������}2��ª�{;�6�l����{�����{.�°����������}2������}¯�
��|-��������}.�����l���$£������a�;}2�������a�°�a����{.�v¦¨�t�5ª��l�����*�l�������2����}2ª��������S§�}.���°�tª���{����t}2ª���������§ «����b{��



�  

­�{ �¥�����*£�����{.�D���b{��*�t���¥�������l���5£b����{,��­��������°­k{5����{�������¦¨§&��{.��£a���b}2���¡��{.�"¦¨���l| ���b{ ����}.�b¢
�����S����{��¡��� ��£b��{°�t��}.�b�J«�·S�����b{&�®}t���&��}2���1�2¦W���b{;����}2�b��{��B­k{;�¥�����6£����S{.�/��{���{���}¯�"ª�}l���®�
��{*�����������l����£���{¯� �����������G���b{¯�����*«1z�{1­������v�¥�����*£����G���b{1�t�����2����}�� �*�l�����S��ªa£b�����l���$�2¦"�������
���a{.�����W����}.���S���a�-¦¨���t|3���b{��b{6¬b�W����}2�a��{��,«



� ³

� C��I>m%<� 4��

� '�4(�$ k% �1��� (��B4<%w',�1?)�#= >@?.'. "�$%('�+-��7 ����� �/4(����7<'6%(',H-�
�3?,+-7<��4(�

·S�	���������¡��}.�b��{,���5­k{���{.���*����ª�{@���b{��b��{��¥���t£�����§�£b����|-����{,|-{�����{¯�	}2���¥���b�	�a����{.�;}2���
�¥����{¯�*�1{.���t{.� � ¸ " � ¸�� � �(���®���*£����-�b�.­K���b{�§/}.��{D��|-����{,|-{�����{¯� }.��� ­���}2��}2��{;���b{D��|&¢
�b���2��{,|-{������w�������b{B��{.��£b���a}2���*§D����{����������,}2�����t�@�b�����*{.���*«����b{I��{.�S£������v¦¨�t�G�������v��|&����{�¢
|&{�����}2�S���t�m�t�°���b{�·��b´�� �&ª�{������b|D}.��~;�������*£������W}2��{��2����{��°����´(��}.�b��{�� � «

�GZ � 
 g�o(`bdbgkXSX�V(LGPSXSP�`tM ]Fs q ]#R

�G�1�S�b�.­�� ��� �r���t£b��{���« � �k} �S­k�l¢®���a�b£b�,�����2��{.}2� �G¹ �3��}.��{;��{¯¤¥£�����{.�����b��{,{;}2�������a�
�b����{¯�*«�·S�/�l{��b{,��}¯�%�k}2� �f¢®���b�b£b� �����2��{.}2����}.��{;��{.¤�£�����{¯��� � ³ }.���¥���b���b����{.�B¦¨�l�&}
�*�t|-����{���{I��{.���6�����b�����t�m�2¦_���b{I�*�t�������2����}2ª��������S§���{*��}.�����l���S���������u}l��{*¬b���®}����b{.� ��� ��{���}����J���
´(��}.�b��{�� � «�������|1����}.�����l���2¦F���a{G�b��{,�¥���l£��w|&{����b���&ª�§�� }2£a� ��� 	���) � ¸ " ��­"}l�w����}2�k���b{,§
�¥�����b�l�G��|-����{,|-{�����}����k�.¦����a{&�*�l�������2����}2ª������®�S§ }2���¥���b���a����{.�5¦¨�l�I} �f¢®���b�b£b� �����2��{.}.�
��}.��{�«����a{B}.���¥���b�D�a����{�|D}.��~�{.� � � �¥��� �J���t£b��{ ��«.� �b­"}l�����b{G�l����§;�t�b{G��|&����{�|&{�����{.�f«
·S�m�t{��b{���}¯�%�U�t����§m�t�b{1}.���¥���b�;�b����{I­�}l����|&����{�|&{�����{.�-¦¨�l� }2� ��¢ ���b�a£b�������2��{.}.�@� }2��{��
��������{.}l�m�.¦�� � ³ ��{.¤�£�����{¯� ¦¨�l�W���a{1�*�t|-����{���{1��{¯���*�S���a�����l���.¦��6�l�������.���®}.ª��������S§���{*��}.�����l�b¢
���������B�2¦W���a{����b�b£a���1}2���@�l£b���b£b�I�2¦ } �����.��{.}2�/��}.��{�« �����®�B|&{����b���@�2¦W��{.��£b���b}2���6§
����{�����������}.�����l�m���5ª�}l��{¯�°�l�����b{���|-��������}.�����l���l��}2�b��}.���°����}2������������{1����� ��£b��{&��}¯���*£��®}.��{.�
¦¨���t| ���a{ ��|&��������}2�S���t�	�l��}2�b� � ¸ " � ¸�� �©« �G�1}m��{.��£����&�2¦ ���b{D�����*�t|-����{,��{���{.���*�����b�S���t�
�2¦ ���a{°�.����{����¥���2����}����¡�����*£����B��������}.� ��|&��������}2�S���t�	�l��}2�b�&�k|D}.��§���{.��£b���b}.���¡��{.�B­�{,��{
�b�t�5����{���������{.�f«G·�¦(���b{1�l£a���b£b� �2¦k���b{ �����.��{.}2� �G¹ ����}2��{&���b�.­��m��� �r���l£b��{
�b« ³ ¦©}2���
�l£a�5�������-|1£����S������{1ªa��}2���¡�b{¯�������b{\�*�l�������2����}2ª����������®{¯�$�2¦8¦©}2�b�t£b������{�| }2���mªa��}2���¡�b{¯�5}.��{
������{���¢¨��{6�®}.��{.����}l��{*¬b���®}����b{.� ��� ��{.�*�S���t� �a«.��«



� ¸

a

b e

d
c

�r���l£a��{)�a« ³ ²�� �����2��{.}.� �G¹ ��� }2��{$­�������|1£�����������{$¦©}.�b�l£b���*«

O

O

O

b

O

O O

O

O

b a

1

2

3

ce

ce

c

c a

cd

cd

�r���l£b��{)�b« ¸ ²(·S|-��������}.�����l���t��}2�a�°¦¨�l�W�����l��}�� �-�2¦ �����2��{.}.� �G¹ � � }2��{B�2¦+�r���l£b��{ �a« ³ «

�v¦¨��{��-����{�������¦¨§����a� ������� ����|�����}2�����t� �.¦I���b{��b��{,�¥���l£�� ­k�l��~
��­�{m��|&����{�|&{�����{.�	}¯���
�2¦W���b{&��{�|�}¯�������b� ��£b����|-����{,|-{�����{¯�@�*�t�������.����}.ª��������S§�}.���¥���b���b����{.� ¦¨�t�B���a{ ��¢ ���b�b£a�
�����2��{.}.����}.��{.�6« ���t�5��������}2���6{��#­k{B��|&����{�|&{�����{.�m���b{&}2�������a�m�b����{¯�$|�}2��~�{¯� ����}2���
�����u���b�.­������ �r���l£a��{ ��« ��« ����£����f�����l{��b{,��}¯�%�J�b�.­�­�{1��}���{\}¯���k�2¦k���b{ �,� ³ }2�������a�
�b����{¯�w��{¯¤¥£�����{.��¦¨�l�(���b{��*�t|-����{���{G��{.���*�S���b�����l�;�.¦8} �f¢®���b�b£b� �����2��{.}.�°� }2��{5���D��{���|D�<�.¦
���a{B�6�l�������.���®}.ª��������S§���{*��}2�����t�����������2¦F���������a�b£b��� }2���;�l£b���b£b��«

�GZ�� � L Rb]#d �<V(LGPSXSP�`lM ]#s q ]#R

�G�D�S�b�.­�� ��� �r���l£b��{ ��« � �5���b{��lª���{����l}.�����l�Q�2¦1���b{°���b�a£b�������l��}��	�/�2¦\}���­k�l¢®���b�b£b�
�����2��{.}.� �G¹ � � }2��{@��{.¤¥£�����{.�-���b��{�{�}.���¥���b���b����{.�D�������a{m��|&��������}2�S���l���l��}2�b�J«p·S�
�l{,�b{���}��%�G�lª��S{��������b��}2�	���a�b£b�������l��}��B�.¦&}.� ��¢ ���b�b£a� �����2��{.}.�:��}.��{���{.¤�£�����{¯� �5� ³
}2���¥���b�/�b����{.�����	���b{m��|-��������}.�����l���l��}2�b�J« ����£����5}���� � ���b�a£b���D�2¦\} �����2��{.}.� � }2��{
��{¯¤¥£�����{.��� µ �+� ³ ¶_}2���¥���b�I�b����{.�6«����a{�����|1����}2�S���l�m�.¦J���b{5�a��{������l£��<��{¯�¡�b���®¤�£b{Wª�§ � }2£b�
��� 	���) � ¸�" �J­"}l������}2�W���b{�§ �¥���°�b�t�v��|&����{�|-{,���"}2��§°�.¦<���b{.�S{ � � � ��}2�������a�D�b����{.�6«



� �

·�¦ }m��}.��{��<��� ���b{D�.����{,�������.����}¯� �¡�����6£������#¦©}2���B�l£b�B��������|1£�����������{;ªb��}.���¡�a{.���<���b{��
���a{D�S��{�| }2����ªb��}.�����@�tª���{����t}2ª�����������{.�&���b�t£����@ª�{-��{��b��{¯��{�����{.�m­��������¥� ��{���{������b����{.�*«
´(�l��������{��G���b{B�S­k�l¢®���a�b£b� �����2��{.}.� �G¹ � � }2��{&���b�.­��°��� �r���t£b��{ ��« ³ « 
f{��W£��5�S£b�b�����S{
����}2�����b{1�t£b���a£b�������t��}¯� � ¦©}2��� �t£b�G�������D�S­��;ªb��}.�����b{.�5���-¦¨{�{.���S�l|&{1�l���a{��������2��{.}.�
��}.��{.��1�}.��� �;}t�-�S�b�.­����������b{��r���t£b��{��b« ³ « ���b{�� �*�l����{.�S���l���¥���b�/��� �r���t£b��{��b« ³ �
���a{���|&�����®�,}2�����t���l��}2�b� ­������v�¡��}.�b�l{1¦¨���t| �r���l£b��{ ��« �°���°����}2�\���b�.­��@��� �J���t£b��{,�b« ¸ «
���b{I�l����§�����}.�b�l{B�������a{B�S­��1���l£a��{.�v���G}.�m�����*��{¯}l��{��������b{1��£b|1ª�{����2¦k�tª���{����t}2ª���������§
�b����{¯�*«  W{���{1���b{1�b����{.� �����&}2��� �����1­���������}¯��{B��|&��������}2�S���t���B����}.��� ¦¨���t|A�*�l�������2��¢
��}2ª��������S§�}.�����lª��S{����t}.ª��������S§��a����{.�B�2¦ ��}.��{,1�}2��� ����|�����}2�S��§��b����{.� � ���1}2��� � ���1­������
��}���{���|&��������}2�S���l�������I}2����¦¨���t| �*�l�������2����}2ª������®�S§;}.���-�lª���{����l}.ª��������S§D�a����{.���2¦u��}.��{ �t«#·�¦
�����®�W��§���{B�.¦k��}l�S{1­�}t�v{����*�l£b����{,��{.�D�������b{B�a��{������l£��5­k�l��~°ª�§ � }2£a����� 	���)�� ¸�" �%�U���b{��
���a{B������{.�*����|&�����®�,}2�����t���5¦¨���l| �b����{ �

�
��� ���"}2��� ���(��� �

�
­k{���{G�a�l����|&����{�|&{�����{.�
�

­���������}t���*�l���¥���b�������r���t£b��{,��« �m���a�l£����@ª�{&�b��{.�S{�����« ���b{.�S{���|&�����®�,}2�����t���-�S�b�l£��®��ª�{
�b��{.��{����G{���{,�����b�t£b�l�����b{1��}.��{1¦©}2�����l£b�G�������;|1£�����������{Dªb��}2�����b{.�6«
����£����F���b{B��|&������¢
��}.�����l���l��}.�b���S�b�.­����b�D���a{$�tª���{,���t}2ª��������S§m��{6�®}.�����l�����������G�2¦8���a{ ��¢ ���b�a£b�������2��{.}.�m� }2��{
­�}t�\�����6�l|&����{���{�«��G�1{*¬a����}¯���b{.�/{.}2�S����{�� �w��¦����a{ ��|&��������}2�S���t� �t��}.�b�����\�����*�t|-����{,��{*��§
��{.���*����ª�{.�;���b{��;|�}2��§D��{¯��£b���b}.���¡��{.��|�}�§D��{�|�}¯����£b������{���������{.��«

�v¦¨��{��B����{�������¦¨§¥���b��}���� �2¦ ���b{.�S{°����|�����}2�����t���°�.¦����b{��b��{,�¥���l£��-|-{,���b���/­�{°��|&����{�¢
|&{�����{.�;}¯���(�.¦����b{B£a����|-����{�|&{�����{.�;ªb£b�G��{.¤�£�����{.��}2���¥���b�;�b����{.�G}2���@�¥����{.�*����|&��������}2¢
�����t��� � ��� ��«Dz�{1��|&����{�|&{�����{.�����b{�}2���¥���b���b����{.�B|�}2��~�{.� � � � � � }2��� � �&���a�2­������
�r���l£a��{.� ��« �@}.���$�b« ¸ «/z@{ }¯�����@��|&����{�|&{�����{.�����b{��¥����{.�*�1��|&��������}2�S���l���-¦¨���t| �b����{.�
�
�
}.��� ���G���;�b����{.� ����}2��� �

�
�r��{.����{.�6������{*��§��F}l�I���b�.­��@�������b{��J���t£b��{,�b« ¸ ­��b{,��{

���a{$�t£b���a£b�5�.¦k}1��}2��{$¦©}.���v�t£b����������|1£�����������{Bªb��}2�����b{.�6«�����£����������t{��b{���}¯�F­k{ ��|&����{�¢
|&{�����{.��}¯��� � � � � }2�������a���b����{.�G¦¨�l�B�tª���{,���t}2ª��������S§���{*��}.�����l���S�������&}2���@�t���b{,�1�¥����{¯�*�
��|-��������}.�����l��� �������b{G��|-��������}.�����l���l��}2�b�u«

�GZ�� 
 g�o(`bdbgkXSX�V(LGPSXSP�`tM ]Fs q ]FR�j*gkd�j*V�oWg y `�R�`a] � V�oWsKP�`aR@L dbV�oWefTW]#R

�b�l�8}w¦©}2�b�t£b�#���1}.��§ �2����{��1�������*£������.���a{��6�l�������.���®}.ª������®����{.�(�2¦a���b{(¦©}2�b�t£b�Fªb��}.���¡�a{.�J}2��{��¥��¢
��{¯�*����§1��{6�®}.��{.�1�������b{G�6�l�������.���®}.ª��������S§;�2¦u���b{ ����{�|�«w´(�l��������{��k���b{�¦©}2�b�t£b���S�b�.­������D���b{



���

��s

f2

f1

�r���l£b��{��b«.��²�� ¦©}.�b�l£b� ����{�|�«

s

s

f2

f2f1

f1

�r���l£a��{ �b« �b² �5����|&��������}2�S���l�	�l��}2�b��¦¨�t�1�*�t�������2����}2ª��������S§��.¦W���b{-¦©}.�b�l£a�&����{,|A}2���@�����
ªb��}2�����b{.�6«

�r���l£a��{��b« ��«��r���t£b��{��a« �I���b�.­W�#���b{���|-��������}.�����l���l��}.�b�1¦¨�l�<���b{W�*�l�������2����}2ª������®�S§&��{*��}.�����l�b¢
���������.¦<���b{$¦©}.�b�l£a�5ªb��}2�����b{.�6«�����£��������m���b{G��|-��������}.�����l���l��}2�b�&�����b{I�*�t�������2����}2ª�����������{.�
�2¦8}G¦©}2�b�t£b�W����{�| }2���������wªb��}2�����b{.�k}2��{ ��{��b��{.��{,����{.��ª�§1���a{���}.|-{W�b����{ � ¸�" � � � �©«����b{
��|-��������}.�����l���t��}.�b�;�2¦F���a{��¡�����*£����"}l���S�b�.­�� ��� �J���t£b��{��a« ³ ­������F��}���{G�b����{.� �5}.��� �����
��{,�b��{.�S{����w���b{��*�t�������.����}.ª��������S§;�2¦F���b{G�l£a���b£b�k�2¦8���b{ �����2��{.}.� �G¹ � � }2��{ }2���-���b�b£b�k���
��}.��{.� 1D}.��� � �b­����®����}2��{$¦¨{.�Dª�§ �.«

�GZ�� � �WV ���GXS]�eJP�dae y P�`bR

´(�l��������{��I���b{&{*¬�}2|&����{&�¡�����*£����\���b�.­������*�r���l£b��{��a«.��«  5{���{1���b{1��{.��£b���a}2��� ¦©}.£������ 1
��¢©}2¢ ³ }2��� � ³ �S¢�}.¢ ³ ­k{���{1����{���������{.��ª�§����b{��b��{������l£���|-{,���b��� � ¸�" �%�#ªb£b� �-�S¢�}.¢ ³ ­"}l�



� �

a2

a3

b

a
a1 c

b3

f

eb1
d

b2

s−a−1

s−a−1

s−a−1

�r���t£b��{ �b«.��² 	#¬�}.|-����{\�¡�����*£���� ���b�.­����b�D���b{G����|1����}.�����l���.¦(���b{��b��{������t£���­��l��~�� ¸�" ��«

�b�t�5����{���������{.�f« ���b{1��{.}l�S�l���®�G���b{1£b����|&����{�|-{,����{.�m�*�t�������.����}.ª��������S§�}.���¥���b�m�a����{B¦¨�l�
�����2��{.}.�&¹ �G¹ ����}2��{ 1 µ 1 �	�#��|-������{.� � �.|�}2��~�{¯�G}l� � � ��� �r���l£b��{��b« " ¶u}l�J{*¬a����}¯���b{.�G���
��{.�6�����l� �b« ³ «<z�{��*�t£���� ����{�������¦¨§&����������{.��£a���b}2���w¦©}.£����v¦¨���l| ���b{�����}���{�����}¯�©²<�lª���{����¥���b�
�����t��}¯� �1��|&������{.�1����}.�61�}.��� ��}2��{;����£b{��(­�������� ������£b���/���a���l£a�l�	}.���¥���b���a����{ � �
��|-������{.� ��«�¹5����{ �°¦¨£b�����b{,� ��|&������{.� � �<}t�B�S�b�.­�� ��� �J���t£b��{ �a« " «�����£����F­�{D{���� £b�
­�������}2�1��|-��������}.�����l�-¦¨���l| ���J��� ��}¯¦¨��{��<���b{�����}2�������S����{G�¡��� ��£b��{v���(��}¯���*£��®}.��{.�&}2��������}2�
����{���������{.� ����¢©}2¢ ³ }t�#£b���������t}2ª���{G��{.��£b���a}2����«+�t��|1����}2����§���­�{k��}���{�}G��}2���B¦¨���t| �b����{�� �

����11­��������m|&{.}2���(����}.�+1&��¢©}2¢ ³ �®��£b���������t}2ª���{B��{.��£b���b}2����«��5�D{.���l{G¦¨���t| � � ����� � � �
��|-������{.������}.� � ³ ���$£b�a�b���t��}2� }2��}.ª���{;��{.��£a���b}2����« ���b{D�������*£����I���b�.­��@��� �r���l£b��{��a« �
��}t� � ³ �S¢�}.¢ ³ �31;��¢©}2¢% m}.��� � ³ ��¢©}2¢% °��{¯��£b���b}.���W¦©}2£������6«��W£b�G�.¦����b{.�S{1���b��{�{��&�G}.£b� ���

	���) � ¸ " �k�*�l£��®�@����{�������¦¨§��t����§����a{-�����S�B�S­�� � ��� ��« �J���t£b��{ �a« � ��}l�B���a��{�{D��{.��£b���b}2���
¦©}2£�������� ���S¢�}.¢  !� ����¢©}2¢ ³ }2��� �1��¢©}2¢% �« �W£b�B�.¦W���b{¯��{ �G}.£b� ��� 	���) � ¸�" �k}2��� �m{�����} ���

	���) � � � ���*�t£����-�®��{����S��¦¨§1�l����§D���b{ ���S¢�}.¢  B��{.��£b���b}2���w¦©}.£�����«(·���} ��}.��{��"�¡��}.�b��{,����­�{W�2����{
�b{�­��S��{�| £b�b�tª���{,���t}2ª��������S§°���b{��t��{�|�� � ��� ������}.��­������J����{,���S��¦¨§�}¯���F���b{G���a��{�{G��{.��£b���b}2���
¦©}2£������5}t�v{6¬b����}����a{.� ���@´(��}2�b��{�� " «



� "

OO OO

d

O

a

O

b c d

O b

O

e

ca

b3b1

1

c

b2

b1

1

c dd

�r���l£a��{ �b« " ²-·S|&��������}2�S���t���t��}2�a� ¦¨�t�B����{�������¦¨§¥���b����{¯��£b���b}.����¦©}2£������\���/���b{ �¡�����*£����1�.¦
�r���l£a��{)�a«.��«

a a1

a2

b b1

b2 c

d e

s−a−1

s−a−0

s−a−0

�J���t£b��{ �b« � ²��5�;{*¬�}.|-����{I�¡�����*£����G�S�b�.­����b�D}B����|�����}.�����l���2¦_���b{��b��{��¥���t£��v­k�l��~�� ¸�" ��«

s−a−0

s−a−1

s−a−0

a

c
b

a2

a1
������

�r���l£a��{��b« � ² �5�b�t���b{��J{6¬�}.|-����{(�������*£����8���b�.­����b� }"����|�����}2�����t�1�2¦a���b{(�b��{��¥���t£��f­��t��~	� ¸ " ��«



� �

�GZ�� �5y � � V(d�M

·S�1�������(����}2�b��{����t­�{��b��{.��{�����{¯�$���a{�����|1����}2�S���l�����2¦����a{��b��{������l£��<­k�l��~ � ¸ " ��}2���&���a�2­k{.�
����}2��}�¦¨��{�����|-����{�|&{��������b��}¯���(�.¦k���b{\}2���¥���b�;�b����{.�G}2���@�¥����{.�*����|&��������}2�S���l���G¦¨�l���*�t�b¢
�����2����}2ª������®�S§�}2���-�lª��S{����t}.ª��������S§;­�{ �*�l£��®�1�®��{����S��¦¨§-|&�l��{G��{.��£b���b}.���(¦©}2£������(­������;{*¬�}2|&¢
����{1�������*£������6« �5£a�5��{.��{.}.�����&�b���a{$�b¬a{.��¢¨�t}¯��£b{1���a{��l��{�| }2���°���a{1����{�| £b�b�tª���{����t}2ª���������§
���a{��l��{�|D����­������Fª�{��¥�����*£����S{.�-���m´(��}2�a��{�� �B}2��� ´(��}2�b��{�� " ����{¯����{.�*�S����{6��§ « ���b{G{6¬b��{���¢
��|-{,����}¯�F��{¯��£�������­������m���a{.��{G��|-�a���.��{�|&{������<�l�m·��b´���� � � �1}2���D·��b´�� � � � -Bª�{������b|�}2��~
�¡�����6£������W}2��{��.����{,�°���@´(��}.�b��{,� � «



� �

� C��I>m%<� 4��

��'69��$����. ��?.���$� C��G+14(�$= �1��� � +-�&%<4(�I>�+-7<'6%w',H&� � ��?,�
�#= >@?,�$= �$�&%<��%w',+-�

·S�������®�1����}.�b��{�� �#­k{-­������ �¥�����*£����1���b{&{���{.�*�I�2¦W���a{-�b¬a{.��¢¨�l}���£b{;�b����{.�B�t�����b{�����}.�b¢
�����S����{ �¡������£a��{�� � � ��«Dz�{&­������W���b{�� �¥�����*£����B���b{��*�t������}2��� ����������{;��£���{�� " -!� �  ���}.��� �����
��|-����{,|-{�����}.�����l�u« ���b{.�S{°�S­k�@{��a��}2���6{�|-{,�����B}2��{m�b{,­3}.������{¯���*�S��ª�{.�/�b{���{ ¦¨�t�-���b{
�������W����|-{ «

�WZ � 
 P��W]#s � �<V(X y ] `�TW]Fg�db]��

z�{m��}���{°¦¨�t£b�������t|-{;����|1����}2�S���l���m�.¦B���b{��b��{��¥���t£�����§	��{.���*�S��ªU{¯� ����}2������������{��¡�����S£b��{
��{¯�¡�b���®¤�£b{	� ¸ " �f���°����{,���S��¦¨§����b���*{�����}¯���m��{.��£b���b}2������{¯�*«(z@{��6�l�����®��{���²

+ �:�b�S��|�}2��§;�l£b���b£b���G¹ ���t�G¹�� '���}2��{B­�������}.�m£b�a{*¬�������}2ª���{\��¢©}2¢ ³ ��{.��£b���b}2���
¦©}.£����5�t�°�������l£b���b£b�������a{ µ �S{�{+%;�S¢�}.¢ ³ ��� �r���l£b��{.�	��« ³ }.��� ��«.��¶�«

+ �:�b�S��|�}2��§;�l£b���b£b�)� ' �t�G¹ � ¹ �:��}2��{B­�������}.�m£b�a{*¬�������}2ª���{\��¢©}2¢% ��{.��£b���b}2���
¦©}.£����5�t�°�������l£b���b£b�������a{�«

���b{;}.ª��2��{&��{¯��£b���b}.����¦©}2£������1}2��{ �¡��}l��������{.�/}l��£b�b{*¬��¡����}.ª���{D��{.��£b���b}.��� �<��£b{����m���b{
¦¨�2�����.­����b�;��{.}t���l���*²

+ ���b{k�b����|�}2��§B�l£a���b£b�8��}.�b�b�l�8��}���{�}2�I£b�b�b���l��}.��}.��}2ª���{ ��{.��£a���b}2���J¦©}2£����(}t�#���b{,§
���&�b�t����{.¤�£�����{��b���l��}.��}2�S���l�J«

+ ���b{ �b����|�}2��§&�l£a���b£b�W�,}2�b�b�t����}���{ }2�;£b���������t}2ª���{���{.��£b���b}.���(¦©}2£����W}l�(���b{,§D}.��{
}���­"}�§b�1�lª��S{����t}.ª���{�� � ) � ) �w���b{�§/���@�b�t�-��{.¤�£�����{m�a���l��}2��}.�����l�Q}l�&����}2��{.� �������b{
}.ªU�.��{I�*�t���¥�������l�u«



� -

z�{1��{��S����{.�;}-��{.���b����¤�£b{I��}¯����{.� ��� � � �3� 	�� � ���D���1����{�������¦¨§m���b{.��{��S§��U{¯�v�.¦���{.��£b���b}2���
¦©}2£������*«�´(�t�������2����}2ª���������§\}2�����lª��S{����t}.ª��������S§1}.��{(��{,�b��{.�S{�����{.�G}t�r�a����{.�f���I���b{8�l��}.�b�&}2���
�
}l������}.������������{I�¡�����S£b��{I�S�b�.­W�������t|-{��b����{.����}2��}t����£a|-{5�a¬b{.�D�t}¯��£b{¯�*«��b�l��{*¬�}2|&����{������
�r���l£a��{ ��« ³ �����t��}¯��� �\}2������}2��{B¦¨�l£b���m���Dª�{B�b¬a{.�°��� ³ «��������5��{.}l�a� ���D���a{$�b¬�}2�S���t�
% � ³ ��­������¡�D�����b�l��¦¨�l£b���°ª�§D���b{I�*�t����{,���S���t��}¯�F����}.������������{\�¡������£a��{�«(z@{I��{,��{*���l��{.�
�����®�(�*�t���*{��a�r¦¨�t�#����{�������¦¨§¥���b����{.��£b���a}2���¡��{.�8}2�<���b{��b����|�}2��§B�l£a���b£b�_������{��2¦����b{W�¡�����*£���� �
ªb£b�����b{���£���{.�-���W���1{��b��}2���*{����b{�����}.�������S����{\�¡�����S£b��{I�l��}.�b��­���������{.�S�U{¯�*�����&}����F�b¬a{.�
�b����{¯�*«(z@{��b���2��{ ���b{G¦¨�2�����.­����b�;���b{��t��{�| ���1��|&����{�|&{������b����{G�b¬�}2�����t���*�l���6{��b��«

F4JWLN]�a^LNV � A � A � � � 	 � � � � ���&� � � � � � 	 � 
�� � ��
 	������ ��� ��������� 
 	�� ��� ������� �	����

�
� � �����"� ����������� � � ��� 	�� � � 
 � � ��
���� 	�� � ��������
 ��� � � � � � ����� 
�
�	
��� � ������� �3� � ����� � � )

��a^]�]�~��)��£b�b�����S{m���b{���{;{*¬��������-}.� {¯���l{D¦¨���t| �b����{ ����� � �������b{;�l��}2�b� µ ­��b{���{ �
}2��� �D��{��a��{.�S{����k����£b{1}.���m�*�t|-����{,|-{������t}¯��£b{.���2¦w�����l��}��<�����b{	���������b{I�¡�����*£����*¶ �U���b{��
������{.����{.�*�S����{��2¦����b{k����}2��£��#�2¦U}2��§$�t���b{,�#�b����{.�r���B���b{��t��}2�a�&� �G­������aª�{�£b���*�l�������S���l��}�����§
����£b{�«(·S�°�t���b{,��­��l���b�������a{���{�{*¬��������W}2��{.���t{ ¦¨���l| }¯���8���b{��b����{.�"�������b{I�l��}.�b�m���-���b{
�b����{ ��«����b{I����}2��£����2¦_�����l��}��#�����b{���­������F��{�|�}¯���� B{���{������b�t£b�l���b����{ �\��������}¯��{,����{¯�
���m���b{��l��}.�b�m����}���{�����}¯�%�bª�{.��}.£���{�����­������8{���{�����£�}�����§&��{¯}l�°��� ��«

z������ ���a{��l��{�| ��« ³ « ³ ��­k{G��}.�-��|-����{,|-{����(|-�t��{W�t}¯����� {¯���l{.�#���;���b{W����}2������������{��¡�����S£b��{
�l��}2�b� ��­������¡��������£b��������{���������{¯�B|-�t��{;��{.��£b���b}.���B¦©}.£������*« ���a{ ��|&����{�|&{�����}2�S���t���.¦
�����®�B���b{��t��{�|����B{*¬b���®}����b{.��­�������}2��{6¬�}.|-����{;�������*£����&}2��� }.�@��|-��������}.�����l�	�t��}.�b�����
���a{ ¦¨�.�����.­����b����{¯�*�����l�u«

�WZ�� � �WV ���GXS] eJPSdbe y P�`aR�� y R�`aP�j�MWP�o q `�TW] �
�W]Fs � �8V(X y ] `�TW]#gkdb]��

P���� X�]�� ]_o(`aV<`bPSg�o

���b{;{*¬�}2|&����{��¡�����*£����&�S�b�.­�� ��� �r���t£b��{���« ³ ��}l� � ��{.��£a���b}2���B¦©}2£������*«��<��{������l£��
­��t��~ � ¸�" �J�6�l£���������{�������¦¨§;�S¢�}.¢ ³ ¦©}.£��������t� �����b{.� �v}2��� �#«����a{�§D�6�l£����-�b�t������{�������¦¨§-���b{
¦¨�2�����.­����b�;��{.��£a���b}2����¦©}2£������*²

+ �S¢�}.¢ ³ �l�;�����b{+%��bª�{.��}.£���{��.¦#�����S£ �;����{,����{.���l{.�����B�®��{����S��¦¨§°���b{��S¢�}.¢ ³ ��{.��£b���b}2���
¦©}.£����5�t�°���b{��b����|�}2��§D�l£b���b£b��¦¨�l�����b{ �G¹ � � }2��{ ��}l��{*¬b���®}����b{.� ��� ��{.�6�����l� ��« ³ «



�� 

a

b

s−a−1

s−a−1

s−a−1a1

b1

d

c

e

f

g
a2

b2

s−a−1

s−a−0

s−a−0

s−a−1

�r���t£b��{ ��« ³ ² 	#¬�}2|&����{I�¡�����*£���� ���b�.­����b�D���b{G��|-����{�|&{�����}.�����l���2¦(�b����{$�b¬�}2�S���t�J«

+ �S¢�}.¢  	}.��� �S¢�}.¢ ³ �t� �����b{.� �	}2��� ��� ��£b{�����} ��}l��~	�2¦�����{�| £b�b�tª���{����t}2ª���������§
��{*��}2�����t�����������6«

z������b�t£b�����b{��t��{�| ��« ³ « ³ ��­k{��*�t£���� �b�t������{,���S��¦¨§ ��¢©}2¢ ³ �l�������b{ % }l�D}@��{.��£b���b}2���
¦©}2£����,« ���b{-¦©}.£������ �&}.��� �	�S¢�}.¢ ³ }.��{-����{���������{¯�@����ªU{���{.��£a���b}2���B­������ {¯���l{.�G¦¨���t|
�b����{¯� ��}.��� � �������b{�����}.�������S����{ �¡�����S£b��{��t��}.�b� �����b����{¯� ��}.��� � �W��{.�S��{.�*������{*��§�«
�G���6�l�������a�D���;���a{1�¡��}l����������}.�����l�/�.����{,�m��� ��{.�6�����l� ��« � �J���b{.��{�¦©}2£������B}2��{&�¡��}l��������{.��}l�
£b�b{6¬��¡����}2ª���{G��{.��£b���a}2���w¦©}2£������*«��G�(���b{¯��{W�b����{.�k}2��{W�b¬b{¯����� ���t�2���G�l}���£b{ ³ ��}l���6�l�������a�
��� ���a{��l��{�| ��« ³ « ³ �<­�{D��|&����{�|-{,����{.�@{.���t{.�$¦¨���t| }¯���W�t���b{��1�a����{.�B���/���b{;�l��}.�b�/���
�b����{¯� �\}2�����#«I¹5�.­ �6�l�����®��{������b{B��|&�����®�,}2�����t���l��}2�b� ���b�.­������ �r���t£b��{,��« ¸ �f­��b{,��{
���a{v�b¬a{.��¢¨�t}¯��£b{G���b{��t��{�| }������.­W��£��(���G��|-����{�|&{����({.���l{¯�_¦¨���t|p�b����{ %\���I�b����{.� �W}2���
�#«Gz	�a{������b{1����}���{�����}¯�F��������}.����{.�°¦¨���t| �b����{ %;�������b{I�l��}.�b�&�J�b����{¯� �I}.��� �@ª��l���
}2��{G����£b{ }2�����b{���}2|&{G����|&{G}.���D���b{�§ � ���D��£b��� �����a���l£a�l�D���b{�}2���¥���b�1�b����{G��|-����§&�b����{
%�«�����£�����­�{���}¯��{W}.�D{.���t{v¦¨���l|p�b����{ %\���+%���­�������������{,���S����{.�<���b{ ��¢©}2¢ ³ ¦©}2£����(�l�&�����b{
% }l�5��{.��£b���b}2����«	���b{1�t���b{���¦¨�l£a�5¦©}2£�������� �;}2��� � ª��t��� ��¢©}2¢% °}.������¢©}2¢ ³ �u}2��{1�a�l�G§�{��
����{���������{.����£b{1���D���b{1}.ª���{,���*{1�2¦"}.��§D¦©}¯���S{D�S��{�| �lª���{����l}.ª��������S§�{.���l{.�6«����b{.��{B¦©}.£������
}2��{G�®��{����S����{.�m}t�v��{.��£b���b}2��� � � � �f­����������b{���{.���b����¤�£b{5������������£��*{.� ����´(��}2�b��{�� " «

�G��}.�b�l���b{��W{*¬�}.|-����{ �������r���t£b��{ ��« ³ �b��{����®}t�*{�²

+ ���b{ �G¹ ��� }2��{B­������ }1¹ � ' ��}.��{�«

+ ���t��� � ' ��}.��{.��­������ � ¹ �:��}2��{.�*«

�����������D�S�b�.­�� ��� �r���t£b��{ ��«.��« #G�����b�/����|�����}2�;}.���t£b|-{,�����-}.��� ���b{��t��{�| ��« ³ « ³ �k­�{



� ³

e

g

g

f

f

e

�r���l£a��{ ��« ¸ ²W·�|&��������}2�S���l���t��}2�a���S�b�.­����a�°�a�2­����b{1�b����|�}2��§m�l£a���b£b����{.��£b���a}2���5¦©}2£����
­�}t�"����{,���S����{.�D��{.��£a���b}2���W£������b�,���b{��t��{�| ��« ³ « ³ ¦¨�l��{*¬�}2|&����{I�¡�����*£����W�2¦��J���t£b��{ ��« ³ «

a

b

a1

b1

d

c

e

f

g

s−a−0

s−a−0

s−a−1

s−a−1

s−a−0
a2

s−a−0
b2

s−a−1

�r���l£a��{ ��«.��² 	#¬�}.|-����{ �¡�����*£����I���a�2­����b�����b{��*�l����������{,���*§��2¦�����|1����}2�S���t��� µ �2¦W�a��{������l£��
��{¯�¡�b���®¤�£b{	� ¸ " �¨¶<�®��{����S����{.�-��� ��{.�6�����l� ��« ³ «

��}.� ����{,���S��¦¨§ % ��¢©}2¢ ³ }l�1}m��{.��£b���a}2���B¦©}2£�����« �������B{*¬�}2|&����{ ���1�*�t�������S��{����1­����������b{
����|�����}.�����l��� ����{,���S����{.� µ �2¦8���b{��b��{��¥���t£��v|&{����b��� � ¸ " �¨¶<��� ��{.�6�����l� ��« ³ «

�WZ�� 
 g�o(`bdbV��Ig�RbP�`aP �k]pd y X�] P���� X�]�� ]_o(`aV<`bPSg�o

�G���6�l�������a�-���-���b{I�*�l������}2���������S����{1��£���{ � " -!� �  � ����¦(���b{���{${6¬��������5}.�m{.���l{$¦¨���l| }1�b����{
����� � �������a{1�l��}.�b�&�J���a{������b{,��{1|1£��S�5{*¬������I}2�a�l���a{���{.���l{B¦¨���l| �b����{ � ���°�a����{ ��«
z�{$­������_�¡�b{¯�¡~&����������£���{\}2�����a��{�{I�¥� ��{���{,������{���{*�����2¦F��|-����{�|&{�����}.�����l�m���m�t£b��|&{����b���
�2¦_��{.��£a���b}2���*§-����{�����������}.�����l�u²

³ «�z	�b{,�m���a{$��|-��������}.�����l���l��}2�b�m¦¨�t�G}&��}2��{$���G�*�t��������£��6��{.�f« ���b{
�����.��{¯}2� �¥� �f{,��¢
{����*{�{.¤¥£�}2�����t�&�J��{���{6���t��{.� ����´(��}.�b��{�� � ��|�}2~�{.�W��£b��{B����}2�W���b{\�*�l������}2��������������{
��£���{B�®�5¦¨�.�����.­�{¯�°����ªb£������¥���b�����b{���|&��������}2�S���l�/�l��}2�b�m¦¨�t��}-��}.��{�«��b�t�G{*¬�}2|&����{��



� ¸

�*�t��������{,� �r���t£b��{ ��« ¸ �l� ��« ��«  5{���{�}¯���_�¥����{.�6����|&��������}2�S���l���5�tª�{�§D���a{B�6�l������}.������¢
��������{���£���{ «

¸ «�z	�b{,�B����}2������������{W�¡�����S£b��{����<��}����*£���}2��{.�f«��v¦¨��{��<}�����}2������������{G����� ��£b��{w���(��}¯���*£��®}.��{.�
���b{���{�|�}�§Bª�{W}2�1�����*��{.}l�S{v���&���b{���£b|1ª�{��F�2¦J{¯���l{.�#���&���b{��t��}2�a�J«  5{���{�­�{��a{�{.�
���;�¡�a{.�¡~&¦¨�l�G���b{&�*�l������}2��������������{-��£���{1���-����� ��¦(���5���5¦¨�2�����2­k{.��}2���°��¦��a�l�G���b{��
���b{I�*�l����{.�S�U�t���¥���b�D{¯���l{I���a�l£����mª�{I}l�b��{¯�f«

z�{$����{�������¦¨§ }¯���(�2¦k���b{1��{.��£b���b}.���5¦©}.£������v¦¨���l| ���b{I����}.�������S����{��¡�����S£b��{&�,}¯���*£���}2¢
�S���t���G­����������a{&�*�l�������S���l���G�����S��{.�°��� ��{.�*�S���t� ��« �b«����b{.�S{1�*�t���¥�������t���B}��®�S�;�lª�{�§
���b{&�*�l������}2��������������{D��£���{ «�z�{1�®��{����S��¦¨§���¢©}2¢ ³ �l�������b{61;�2¦"���b{&{*¬�}2|&����{&�¡�����*£����
�S�b�.­�� ��� �r���l£b��{��a«.�-­������ �*�t���¥�������l� ��£b|1ª�{�� " �2¦ ��{.�*�S���t� ��« � µ � �$��|&������{.� 1
}t�$�S�b�.­�� ��� �r���l£b��{��a« " ¶�«
�v���S�°�a�l��{&����}2��­�{1��}���{\}2��{.���l{B¦¨���l| 1D��� � �\}l�
�S�b�.­�� �����r���l£b��{ �b« " « ����£����w���b{��*�l������}2��������������{m��£���{ ���1ª�{*���b�@�tª�{�§�{.�/}¯¦¨��{��
���b{G����}2������������{��¡�����S£b��{I��}����*£���}2�S���t�J«���£b�(��������|D}�§1�b�t��ªU{ ����£a{v����}¯���J���b{���}t��{.�6«
�b�l� {*¬�}.|-����{ �J�*�l��������{������a{&��¢©}2¢ ³ ��{¯��£b���b}.���W¦©}2£������l�������a{ � �f�2¦"���b{&��}2|&{1{*¬a¢
}.|-����{\�¡�����*£����,«vz�{���}���{I}2��{.���t{G¦¨���l| �b����{ ������� � �Uªa£b�5­k{I���D�b�t�5��}���{I}2�
{.���l{$¦¨���l| � ��� ����« ���b{B��{.}l�S�l�����5���b{I£b��}��t}¯����}2ª������®�S§��2¦({¯���l{.�W����}.���*�l£��®�°�a¬
���b{&����}2��£��5�2¦k�b����{ �.«��v�����b�t£b�l�&�J­k{B��}���{$��|&��������}2�S���t���$¦¨���t| �b����{ � µ ­������ �
���b���t£b�l�/���a{D}.���¥���b���b����{t¶�}2��� �����m�b����{ �����F­�{;�����b�l�I��}���{&}2��§@{¯���l{&���
�b����{ ���l� ��«
����£����J�b{���{B­k{1�b{�{.�m���m}t�b�����b{&�*�t������}.�U� ����������{D{¯���l{B¦¨���l| �����
���6«

��«�z	�b{,�D���b{ �b����{5�b¬�}2�S���l���6�l���*{,�b�<�®�w��|&����{�|&{�����{.�f« �v¦¨��{��(���b{G{.���t{.��}.��{�}t�b��{.�
��£a{-���m���a{-�b����{-�b¬�}2�����t�/�*�l���*{��b� �#­�{&�b{�{¯�m�������b{.��~°¦¨�t�����b{��*�l������}2��������������{
��£���{B}.��� ��¦<�������v�b�t�v¦¨�.�����.­k{.�°­k{B}t�b�°���b���S{�{.���l{¯�*«

�WZ�� x1P��3P�`aV<`bPSgvo

���b{�����|1����}.�����l�;�2¦u�l£b�(|&{����a���-�S�������U����{.�<���&����}���{��������a�$���b{W�l��}.�b�&­��b{���}$��{.�¡�������l����}l�
���&ª�{���}2~�{,�m}t�v{6¬b����}����a{.�°��� ��{.�6�����l� ��« ³ �b­��b{������b{�����}���{�����}¯�F��}t�v���D�S��}2���v¦¨���l|3���b{
�*�t|-����{�|&{����5�.¦����b{1�l£b���b£b���2¦"}.� �G¹ � �l��¹ � '���}2��{��J­������¡�m���G�b�t� �a¬b{.�m�������l|&{



���

a

b

g

h

c

s−a−1

s−a−0
b3

b2

b1

c2

c1

s−a−1

e

f

d

s−a−1

s−a−1

s−a−1

������

������

�r���l£a��{���« �a²�	#¬�}2|&����{��¡�����*£����(���a�2­����b� ���b{k��{.���®�����l�1��}.~¥���b�W����}2ª���������§1�.¦��l£a�<}����t�l�S�����b|�«

�*�t������}2���5�t}¯��£b{ «v´(�t��������{�� ���b{�{*¬�}2|&����{I�¡�����*£���� ���b�.­��;��� �r���l£b��{
��« �b«<z�{G����{�������¦¨§ �
��¢©}2¢ ³ ��1B�S¢�}.¢ ³ }2��� � ³ ��¢©}2¢ ³ }l�<��{.��£b���a}2����« ��£a�<­�{W�����b�t�<�®��{����S��¦¨§ �"��¢©}2¢ ³ }2��� �k��¢©}2¢% 
}2���m��¢©}2¢ ³ }l����{.��£a���b}2�����b{,��{��D���a�l£b�t�m���a{�§;}2��{�«��Wª���{,�������a�������b{ � ��{.¤�£�����{¯� �@}.���*%
���Iª�{ ³ µ ¦¨�l�(�b���t��}2� }2�S���t�f¶W}.���-­�{ ��}.�D�b�l�k����}¯��{,����{�ª�}l��~�¦¨���l| �m}.���-%&ª�{.��}.£���{ }2��§
�2¦ � ¸ �l��� ³ }.��� �����l� 1-��}.�Dª�{  �«���� �b}l���t£b�W}¯���t�l�������b| ��}2�D�a�l����}.~�{G}1��{.�¡�������l� �b­�{
¦©}¯���8���&}t���*{�����}���� �5���1ª�{  1}2���;���b{��;�t��¦¨�t��­�}.����}2���-��|-����§;����}2� � � ��|&������{.� �t«����b{
£b�b�tª���{,���t}2ª��������S§°�.¦8����{�| ����}2���b�l�kªU{ }l���6{�����}¯���b{.�-ª�§1�l£a��}¯���t�l�������b| }2��� ���b{W��{.}t���l�
¦¨�l�8����}.�w­�������ª�{W�2����{��B���1���b{��a{*¬b�8����}2�b��{���«F·S�1���b{"�*�l|1ª�����}.�����l��}¯�Jª�{����¡�b|�}2��~I�¡�����*£����
��� � ¸ ��­�{�����{�������¦¨§ ³ �l£b�k�2¦&�I��{.��£b���b}.���<¦©}2£������*«����b{ }2��}���§a�������.¦F���������������*£����(��{���{¯}¯��{.�
����}2�G­k{1�*�t£����m�b�l�5����{,���S��¦¨§;���b��{�{I��{.��£b���b}.����¦©}2£������ ª�{.�,}2£��S{B�2¦k���b{1��{¯�¡�������l����}.~¥���b�
����}2ª��������S§	�2¦ �l£b��}¯���t�l�������b| µ ����|�����}2�;�������b{;�b���lª���{�| ­�������£b������{���������{.����{.��£b���b}2���
¦©}2£���� ���S¢�}.¢ ³ �2¦ �r���l£b��{
��« ��¶�«

�WZ�� �5y � � V(d�M

·S���������-����}2�a��{�� ��­�{D������������£��*{.�����a{ �a¬b{.��¢ �t}¯��£b{����b{��t��{�|�« z�{����®���*£�����{.� �����1|&�l¢
�����t}2�S���l��}2��� {6¬b����}����a{.� �b�.­K���B���B��|&����{�|&{�����{.�@£������b��{*¬�}2|&����{;�¡�����*£������6«�z@{�}¯���S�
�¥�����6£����S{.� ���b{��*�l������}2���������S����{-��£���{D}.���@�S�b�.­�{.��­��b{���{B��� ���G��{¯¤¥£�����{.� ���Dª�{D���b{.��~�{.�
­����������b{B{*¬�}2|&����{&�¡�����6£����G�2¦�´(��}2�b��{�� �b«W·S�����b{�¦¨�2�����2­����b� �¡��}2�b��{�����­�{I­������"�¥�����6£����
����{�|�£b�b�tª���{����t}2ª���������§&���a{��l��{�|D���2��{.��£������<�l�1ª�{������b|�}2��~I�¡�����*£���������}2���1���a{��*�t|-����{*¬����S§
}2��}¯��§b�����5�2¦(�t£b�W��{.���b����¤�£b{�«



� �

� C��I>m%<� 4��

�m�1��+-�;%� D%<�$= � ��+1E@7F�G4(HI�BE@'.?.'*%u! � C��G+14(�$= 7

·S�;�������W�¡��}.�b��{,����­k{G­������(��{¯���*�S��ª�{I���b{��S�2��£b�S���t�@­k{G�b���l�����S{1���&���.����{$���b{I����{�|3£b�b�tªb¢
��{,���t}2ª��������S§-�b���lª���{�|�«<z�{��b���t�U� ��{G�S­k�G���b{,�l��{,|D���l�l�b{W­������&��{.�S��{.�*�<���B}5�b¬a{.��¢¨�t}¯��£b{.�
���t|�����}.���l� ��{��W}.���°���b{B�t���b{���­������m��{¯����{.�*�W���&}.�m£b�b�tª���{,���t}2ª���{&���t|�����}.���t����{��,«wz�{
­������k}¯�������¥�����*£������S{���{���}��F{*¬�}2|&����{1�¡�����6£������v¦¨�t��}�ª�{�����{��W£b����{����S��}2���¥���b�m�.¦(���b{I���b{,�l¢
��{,|D�6«

�WZ � 
 V�oWg y `�R�`a]�� y ovg�LGRb]Fd �8V(LGPSX�P�`tM V�oWs P�`bR:]��1]Fef`QgvoAPSsG]<o(`bP��

j¡MWP�o q gw`�TW]#d	da]#s y oWsGV�oWeJPS]#R

�G��{*¬b���®}����b{.�@��� � {.�*�����t� �a« ¸ �<���b{���{;}2��{D�b��{.���l{.��������{6�®}.��{D���b{;�lª��S{����t}.ª��������S§/�2¦ }
¦©}2�a�l£b������{�| ���������-ªa��}2���¡�/�lª���{����l}.ª��������S��{.�*« �G�B���b{ ����{�| �lª���{����l}.ª��������S§�{.���l{¯�-}.��{
}2ª���{�������|�}2��§1��{.��£a���b}2���¡��{.�#¦¨���l|p���b{�¦©}2�b�t£b���S��{�| ���.­�}.���b�(�b����|�}2��§B���b�a£b���(­������u�b�l�
ª�{w����{���������{¯�f«#z�{��b�t�#�t����§$¦©}����a��������{�������¦¨§I}2��§���{.��£a���b}2���J¦©}2£������F�l�B���b{w¦©}.�b�l£a�(����{�| �
ªb£b� }¯�����;¦©}¯���k���D����{�������¦¨§m�t���b{�����{.��£b���a}2���5¦©}2£������B��}.£���{.�mª�§m���b{1£b�b�tª���{,���t}2ª��������S§@�.¦
���a{�¦©}.�b�l£b�\����{�|m«,������� ���$ª�{.�,}2£��S{D}D¦©}2�b�t£b�1�S��{�|�|�}�§m�l�I|D}�§��b�t��ªU{��lª��S{����t}2ª���{
��¦(�b� �f�S�l|&{$�t�G}����#¦©}.�b�l£b� ªb��}.���¡�a{.��}2��{B£b�b�tª���{,���t}2ª���{�« ��{,��{���}��F��}t��{.�W}2��{$������£�������}2��{.�
­�������{*¬�}.|-����{I�¡�����*£������6²

+ ���b{�¦©}2�b�t£b���S��{�| |�}¯§;�t�G|D}�§D�a�l�Gª�{1�lª���{����l}.ª���{��U��¦"}¯���(���b{$¦©}.�b�l£b� ªb��}.���¡�a{.�
}.��{��lª��S{����t}.ª���{�«

� ���a{ ����������}t��{��®�D������£��S����}2��{¯��ª�§	�S��{�| �	}2���������;ªb��}.���¡�a{.� � ³ }.��� � ¸
�S�b�.­��-�����r���l£b��{ �b« � «����b{���{������b{ ����{�| �1}2���������wªa��}2���¡�b{¯� � ³ }.��� � ¸ }.��{
�tª���{,���t}2ª���{�«



���

a1

a2

b
c

a

s−a−0

s−a−1

s−a−0s−a−0 s−a−0
c1

s−a−0
c2

����

����

�r���l£a��{ " « ³ ² 	#¬�}2|&����{D�������*£����$������£�������}.�����b�����b{&��}t��{.�G�.¦ ����{,| �lª���{����l}.ª��������S§/}.����£b�b¢
�lª���{����l}.ª��������S§ µ }¯���F¦©}2£������5�S�b�.­���}2��{B��{.��£b���a}2���*¶�«

c

a1

a2

s−a−1

s−a−0

a

e2

e

s−a−0

f

s−a−0

h

g
s−a−0

d

b1

b2

s−a−1

b
s−a−0

f2

k

f1

e1

s−a−1

�r���l£a��{ " « ¸ ² 	#¬�}2|&����{D�������*£����$������£�������}.�����b�����b{&��}t��{.�G�.¦ ����{,| �lª���{����l}.ª��������S§/}.����£b�b¢
�lª���{����l}.ª��������S§�«

� ���a{&��{.�*�t������}t��{B���v������£�������}2��{.�@ª�§m�S��{�| � ���2¦ �r���t£b��{ " « ³ «� 5{���{�� � ³ }2���
� ¸ }2��{B�tª���{����t}2ª���{Bªa£b� �B���v£a�b�lª��S{����t}.ª���{�«

+ � ¦©}2�b�t£b�&����{�|A|D}�§��l�1|�}�§��b�l�Iª�{°�tª���{,���t}2ª���{D��¦ ���t|-{D�t�1}����W�.¦������$¦©}2�a�l£b�
ªb��}2�����b{.��}.��{�£b�b�tª���{,���t}2ª���{�«

� ���a{����������,}l��{1���5������£��S����}.��{.��ª�§m���b{B¦©}2�b�t£b�I����{�| �\}2���m�����Gªb��}2�����b{.� � ³
}.��� � ¸ ��� �J���t£b��{ " « ¸ «  W{���{�� � ³ ���$�lª���{����l}.ª���{�}2��� � ¸ ���B£b�b�tª���{����t}2ª���{��
ªa£b� �W���v�tª���{����t}2ª���{�«

� ���a{D�S{.�*�l������}l�S{����G������£��S����}.��{.��ª�§����b{1¦©}2�a�l£b�\����{,| �&}.��� ������ªb��}.���¡�a{.�
� ³ }2��� � ¸ ��� �r���t£b��{ " «.��«  5{,��{�� � ³ �®���tª���{,���t}2ª���{I}2��� � ¸ ����£b�b�tª���{����t}2ª���{��
ªa£b� �W���v£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «

� ���a{B������������}l�S{$���v������£�������}2��{.��ª�§;���a{ ¦©}.�b�l£a������{�| �$}.���°������ªb��}.�����b{.� � ³
}.��� � ¸ ��� �r���l£a��{ " « ³ «  5{���{�� � ³ }2��� � ¸ }2��{Iª��l����£a�b�lª��S{����t}.ª���{��fªb£b� � ���



� "

e

c

a1

a2

s−a−1

s−a−0

a
s−a−0

l

s−a−0

h
s−a−1

s−a−0

g

d

b1

b2

s−a−1

b
s−a−0

f2

k

f1

e1

f

s−a−1

e2

�r���l£a��{ " «.��² 	#¬�}2|&����{D�������*£����$������£�������}.�����b�����b{&��}t��{.�G�.¦ ����{,| �lª���{����l}.ª��������S§/}.����£b�b¢
�lª���{����l}.ª��������S§�«

�tª���{,���t}2ª���{�«

� ���a{-¦¨�l£b����� ��}l�S{-��� ������£�������}2��{.� ª�§m���b{-¦©}.�b�l£b�\����{�| ��}.��� ������ªb��}.���¡�a{.�
� ³ }2����� ¸ ��� �r���l£a��{ " « ¸ «  5{���{�� � ³ }2��� � ¸ }.��{Bª��t����£b�b�lª���{����l}.ª���{&}2���
�m���5}������D£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «

�WZ�� � TW]Fg�db]�� R@`agKPSsG]<o(`bPSj�M y ovg�LGRb]Fd �8V(LGXS]pj*V�oWg y `	R�`a]��3R

F4JWLN]�a^LNV � A �rA � 	 � 	������ � ������� ����� ���( � ��
�
 	( ������ � ��� 	(��� ��� 
 ��	�� � � � � � � ����� ��	�� ��


� ��� 	 ����� ��� � 	 ����� ��� 	����"
 	�� ����	�� ���

+ ����� � 	������ � ������� � � � � ����� ����� ��	 ����� ��� 	���� 
 	�� ����� ��


+ ����� � 	�� ��� � ��� ���'����� � � 	 ����� ��� 	���� 
 	�� ����	������ � � ����� � � � � 	���� � ����	�� ����	�� 
 � � �
����� ��� ��� ��� 
 ��	���� �	��� � ����� � 	�� ��
 � ���"
 	�� ��� � � � � ��� ����	��(
 � )

� � ����	�� ����	��(
 �1�.¦I}������l��}����l����§ } ��{.�*�������b{;���l���S���l���2¦����b{��¡�����*£����&ª�{��S­�{�{��/����}2�
�����t��}¯�_}2�������G�6«

��a^]�]�~��������l|p���b{G��{*�����������t�°�.¦F���b{ ���l|1����}2���l�W��{,���l��¦F���b{ ����{�|p£b����{,���*�t��������{���}2�S���t�
���D£b�b�lª���{����l}.ª���{�}.�;���b{ ���l|1����}2���l���S{��D���b{������D­������Bª�{�£b�b�tª���{����t}2ª���{ }2�D�b�S��|D}.��§
�l£a���b£b���5}t�v­k{*���©« ���a²

� � µ�� 
 �
�
¶3� � µ " « ³ ¶



� �

­��b{���{ � �������b{I��{,���2¦(�b�S��|D}.��§D���b�b£b�������
�
���5���b{G¦©}2�b�t£b� ����{,|3£b����{,�W�*�l��������{���}.�����l� �

� � ���$���a{;���l|1����}2���l�&�S{��$¦¨£b���*�����l� �<����}.�$���B}°¦¨£b���*�����l� �2¦ � }.��� �
�
}2��� 
�� � ³ 
 � � �

­��b{���{ � ���B���a{;��}2���¥����}¯�����S§/�2¦W���a{;���l|1����}2���l����{��\}2��� �\���1}��*�t������}2�����<­����������,}2�
}l����£b|&{1}$���t�2���
 ��t� ³ �t}¯��£b{�« 	#¬b��}2���¥���b� 	w¤�£�}.�����l� " « ³ £������a� ����}.�b�b�l� � ��{*¬b��}2�������t�
���a{��l��{�| � -�� ��­�{��l{��,²

�
�
� � µ4� 
 ³ ¶/� �

�
� � µ�� 
� ¥¶ � � µ " « ¸ ¶

z�{B�6�l�����®��{��5�S­k�&��}l�S{.�*²

+ � ���� �*�l������}.��� �b���b{,� 	(¤�£�}2�S���l� " « ¸ ��|-������{.�6²

� � µ4� 
 ³ ¶0� � � µ4� 
� �¶0� � µ " « �¥¶

�F}2~����b�D���a{)�����.��{.}2� �¥� �f{,��{����6{$�.¦ 	(¤¥£�}2�����t� " « ³ �b­������m��{.����{.�6����� �
�
�b­�{G�t{���²

� � � µ�� 
 �
�
¶

� �
�

� � � µ4� 
 ³ ¶/! � � µ�� 
� ¥¶ µ " « ��¶

�b���t| 	(¤¥£�}2�����t� " «.��²
� � � µ4� 
��

�
¶

� �
�

� �0! � �  µ " « �¥¶

����£������
�
���v£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «

+ � � � �*�l������}.���,«���£bª��S������£a�����b���
�
� ³ ��� 	w¤�£�}.�����l� " « ¸ �U­k{G�l{,��²

� � µ�� 
 ³ ¶0� � � ��1 � � µ�� 
� ¥¶ � ����� � � � � µ " « " ¶

}.���m�S£bª����S����£b�S���a� �
�
�  B��� 	w¤�£�}.�����l� " « ¸ �b­k{��l{��,²

� � µ�� 
 ³ ¶0� ����� � � � � � ��1 � � µ4� 
  ¥¶0� � µ " « � ¶

���b{ �����.��{¯}2���¥� ��{���{,���*{��2¦ 	(¤�£�}2�S���l� " « ³ �b­������m��{.����{.�*����� �
�
�2����{.�6²

� � � µ�� 
 �
�
¶

� �
�

� � � µ4� 
 ³ ¶/! � � µ�� 
� ¥¶ ��  µ " « � ¶

·S�;���b{I�S�U{¯�¡��}¯�k��}t��{��b­��a{�� � � µ�� 
 ³ ¶�� � � µ�� 
� ¥¶2� � � � ) � ) � � � µ�� 
 �
�
¶(��{�|�}¯�����

£b���¡��}.�b�l{¯�-­��b{�� �
�
}t����£a|-{.�(�S­��1��� ��{���{������t}¯��£b{.��� 	(¤¥£�}.�����l� " « � {,�l}���£�}2��{.�����

 &}2���D���b{I����{,| �
�
ª�{.�*�t|-{¯��£b�b�lª���{����l}.ª���{�«



� �

F4JWLN]�a^LNV � A �rAY� 	 � 	������ � ������� ����� ���( � ��
�
 	( ������ � ��� 	(��� ��� 
 ��	�� � � � � � � ����� ��	�� ��


� ��� ��� � � �( � ��
�
 	( ���� 	�� ���

+ ����� ��� ��� � ��� � ����� ����� � 	 ����� ��� 	����"
 	�� ����� ��


+ ����� ������� ����� � � 	������ ��� 	���� 
 	�� ��� 	������ � � ����� � � � � 	���� � ����	�������	��(
 � � � ����� ��� ���
��� 
�� 	���� �	��� � ���( � ��
�
 	( �� � ��� 	���� ��� � �	��� � ����� ��	�� ��
 � ��� 
���� 	�� � � � ������	�� 
 � �*)

��a^]�]�~��������l| ���a{���{*�����������l���2¦I���a{����t|�����}.���l� ��{�� �"���-���D�S£ � �¡��{����&��� ���a�2­ ����}2�
���a{�����{�|K£a����{��W�*�t��������{,��}2�S���l�m����£b�b�tª���{����t}2ª���{1}.�����b{ ���l|1����}2���l� ��{��,«�´(�l�����®��{��5���b{
�b�S��|�}2��§;�l£b���b£b��¦¨£b���6�����l���6²

� � µ�� 
 �
�

 1 � 
 � � � �$
 1 ��¶ µ " « -¥¶

­��b{���{�� � ����}°�S{��G�.¦��b�S��|�}2��§m���b�b£b����� �
�
���G���a{�¦©}.�b�l£b�I�S��{�| £b����{�� �*�l��������{���}.�����l� �

1 � 
 � � � � ��
 1 � }2��{D���a{;���l|1����}2���l�&�S{��1�����t��}¯���B¦¨�l� �
�
� 
�� � ³ 
 � � �F­��b{���{ � ���B���b{;��}.���¥��¢

��}������S§��2¦k���b{
��� ��{��,«�
f{��5���b{&���t|�����}.���l�G¦¨£b���*�����l��ª�{�1�� µ�� 
 �
�
¶ 
 � � � ³ 
�� �©«)�l�����*{

���t|�����}.���l� �����l��}�� 1 ���®��£b�b�tª���{,���t}2ª���{�²
� � �
� 1 � � � � µ4� 
��

�

 ³ 
 1 � 
 � � � ��
 1 �t¶ ! � � µ�� 
 �

�

� 
 1 � 
 � � � �$
 1 �t¶��  µ " « ³  ¥¶

�l��|�����}2�S��§ ��1 � 
 � � � � ��
 1 �\}2��{�£b�b�lª���{����l}.ª���{�«�����£����U­k{G�l{,��²
� � �
� 1 � � � � µ�� 
 �

�
¶�� � � µ�� 
 �

�
¶ �  µ " « ³t³ ¶

¹5�.­����b{ �����2��{.}.���¥� ��{���{����*{��2¦8���b{I}2ª��.��{B{¯¤¥£�}.�����l��­������m��{.����{.�6����� �
�
�.����{.�*²

� � �
� �

�
� �

�
� � µ�� 
 ³ ¶/� �

�
� � µ�� 
� �¶0�  µ " « ³,¸ ¶

z�{B�6�l�����®��{��5�S­k�&��}l�S{.�*²

+ ·�¦ � � ����*�l���S��}.��� �U���b{��J²

� � µ�� 
 ³ ¶ � � � µ�� 
� �¶0�  µ " « ³ �¥¶

����£������
�
���v£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «



��-

a

b

stem
unobs. d

dominator
1(fixed)

b2

b1

c

�J���t£b��{ " « �b² 	#¬�}.|-����{\�¡�����*£���� ��£��S����¦¨§¥���b�&���a{ ��|&����{�|&{�����}2�S���t�m�.¦����b{��t��{�| " « ¸ « ³ «

+ ·�¦ � � � �6�l���S��}2����« ���t�
�
�
� ³ �b¦¨���l| 	(¤�£�}2�S���t� " « ³�¸ ­k{$�t{���� � � µ�� 
 ³ ¶ �  &}2���

� � µ�� 
� �¶��K£a�b~��a�2­�� }2��� ¦¨�t� �
�

�  !�<­�{&�l{�� � � � µ4� 
  ¥¶ �  �}2��� � � µ�� 
 ³ ¶��
£b�a~��b�.­��J«,�#}.~¥���b�����b{ �����2��{.}.���¥� �f{,��{����6{-�.¦ 	(¤¥£�}2�����t� " «.-!�#­���������{.����{.�6�G���
�
�
�#���1����£��$�a�l�1{.¤�£�}¯�"���  �« ����£������

�
���B�lª��S{����t}2ª���{ « ��£b������}��S�U{¯�¡��}¯� ��}t��{

­��b{,�°£a�b~��a�2­���ª�{.�*�l|&{.��{.¤�£�}��F���  ���
�
ª�{.�*�l|&{.��£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «

���b{��t��{�| " « ¸ « ¸ �.¦������®�I�¡��}2�b��{��5�����*�l����������{,���I­�������}-��{�|&|D}D�b���l�����S{.�@ª�§m·S§�{�� }2���
�5ªb��}2|&�.�¥���¡��� � - � µ ��{�{�´(��}.�b��{�� ¸ ¦¨�l�k��{���}¯�����¡¶�«����b{*���<��{�|&|D}5����}I����{.�¡��}¯�u��}t��{W�2¦ ���b{�¢
�l��{�| " « ¸ « ¸ ª�{.��}2£���{&���b{1���b{��l��{�|�����{.�G�b�l����{¯¤¥£�����{1���b{&£b���*�t�������.����}.ª��������S§@�����¥����}.���t�
�*�t���¥�������l����{.¤�£�����{.�Dª�§D���b{G��{�|&|D}�«

�WZ�� � �WV ���GXS] eJPSdbe y P�`aR�� y R�`aP�j�MWP�o q P���� X�]�� ]_o(`aV<`bPSg�o g�j�R�`a]��

y oWgkLGRb]Fd �<V(LGPSXSP�`�M `�TW]Fg�db]�� R

���b{�¦©}.�b�l£b�k�S��{�| � �����b�.­��B���,�r���l£b��{ " «.�!�2���<�b�l�#�a¬b{.�1}.���B���a{W���l|1����}2���l� ����}l�<}
�*�t������}2���<�t}¯��£b{��.¦  �« ����£��������b{��t��{�| " « ¸ « ³ ����{���������{¯�r¦©}2�b�t£b�(�S��{�| ��}t�#£b�b�tª���{����t}2ª���{�«
���b{�¦©}2�b�t£b�I����{,| ���f�S�b�.­��m��� �J���t£b��{ " «.�!�U���v�b¬a{.�°���  -}.���m���a{1���t|�����}.���l���<�b�.�®�a�
};�*�l������}.���I�t}¯��£b{D�.¦	 �« ����£���� ���a{��l��{�| " « ¸ « ³ �r������}�����§/����}.�b�l{.�G���b{-�t}���£a{D�2¦ �&}2���
���b{.��~b�����b{I{���{.�*�G�t�@���b{1���l|1����}2���t���F­������¡�m���5¦¨�l£b��� ���Dª�{-£b���¡��}.�b�l{¯�f«)����£���� �$���
£b�b�tª���{,���t}2ª���{�«����a{_¦©}.�b�l£a�<�S��{�| �$���I���b{k��}.|-{<���t£b��{<���f�b¬b{¯� ��� ³ }.���G���b{k���t|�����}.���t�
�<�b�2���b��};�*�t������}2���G�t}¯��£b{1�2¦  �«���£b�����¡��}2�b�.���a�m���a{B�t}¯��£b{1�.¦ �/����{¯�5�b�l� �¡��}.�b�l{1���b{
���t|�����}.���l�I�S{��5�t}���£a{�«�����£����&���b{,�l��{,| " « ¸ « ³ ����{���������{¯� ��}l� }2��£b�b�tª���{,���t}2ª���{�����{�|m«
���b{-¦©}.�b�l£a�D�S��{�| ���(�S�b�.­������ �r���l£b��{ " « � �#�����b�t�B�b¬a{.��}2��� ���b{����l|1����}2���l� 1 ���

�b¬a{.�-��� ³ «�����£���� ���b{��t��{�| " « ¸ « ³ ����{���������{.� �W}l��}.�D£b�b�tª���{,���t}2ª���{G¦©}2�a�l£b�W�S��{�|�«����b{



�  

c

d

d2

e

f

d1

a2

a

unobs.
stem

b

a1

dominator

dominator
unobs.

unobs.

0(fixed)

0(fixed)

0(fixed)
obs.
stemb2

������������ ����

�������
�

b1

�J���t£b��{ " « ��² 	#¬�}.|-����{\�¡�����*£���� ��£��S����¦¨§¥���b�&���a{ ��|&����{�|&{�����}2�S���t�m�.¦����b{��t��{�| " « ¸ « ¸ «

c

b2

b1a2

a1

f

e

d

b

a

�r���l£a��{ " « " ² 	8¬�}2|&����{I�¡�����*£���� ���a�2­����b�����b{G����|�����}.�����l���2¦_�l£b��|&{����a���f«

¦©}2�a�l£b�\����{,| ���F���a�2­������*�r���l£b��{ " « ³ �r���G�b¬b{¯�m���  �}2�������a{D���t|�����}.���t�&��{��I�����t��}¯���
� � ³ 
 � ¸	� }2��{&£b�b�tª���{,���t}2ª���{�« � ����}2�b�t{��������b{&�t}¯��£b{D�.¦ �1����}2�a�l{.�G���a{-�tª���{����t}2ª���������§
����}2��£��°�.¦1���a{����t|�����}.���t����{��,« ����£���� ���b{��l��{�| " « ¸ « ¸ ����{.�D�b�t�°����{�������¦¨§ ��}t�m}2�
£b�b�tª���{,���t}2ª���{\����{,|m«����b{G¦©}.�b�l£b� ����{�| � ���S�b�.­�� ��� �r���l£b��{ " « � ���®���b�t�v�b¬a{.�D}.���°���b{
���t|�����}.���l�I�S{��������t��}¯��� � � ³ 
 � ¸	� }.��{1£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «
����£����&���b{,�l��{,| " « ¸ « ¸ ����{���������{.�
�1}l�k}2�&£b�b�tª���{����t}2ª���{G¦©}2�b�t£b���S��{�|�« ��¦¨��{��(���a{5�tª���{����t}2ª���������§ ����}.��£��(�2¦r} ¦©}2�a�l£b�"����{,|
���5��{.�¡����{.�
��}.�;£b�b�lª���{����l}.ª��������S§�{.���l{G���"��|&����{�|-{,����{.�-���;���b{G��|&��������}2�S���l���l��}.�b�J«


f{��&£��B�b�.­ �*�t��������{,�D}���}l�S{��(­��b{���{;�t£b�-���b{��t��{�|��1��}2�a�b�l�1����{�������¦¨§/���b{;£b�b�tªb¢
��{,���t}2ª��������S§��2¦W���b{�¦©}.�b�l£a�&����{,|D�	� ��� �k}l� �����r���l£a��{ " « " «����b{����l|1����}2���l� � �J¦¨�l�B���b{
¦©}2�a�l£b�W�S��{�| � �l�����b{*�����b{��w�a¬b{.�&�b�l��£b�a�lª��S{����t}2ª���{ «�����£������b�l�a{G�2¦8���b{ ���b{��t��{�|����,}2�
����{.����¦¨§;���b{�£b�b�lª���{����l}.ª��������S§��S��}2��£����2¦(���b{$¦©}.�b�l£b� ����{�| ��«������®�W{*¬�}.|-����{G������£�������}2��{.�
}B����|1����}2�S���l���2¦8�l£b�W|-{,���b���f«



� ³

�WZ�� �5y � � V(d�M

·S���������<����}2�a��{�� �2­k{��S��£�����{¯�$���a{��b���lª���{�|��2¦a¦©}2�b�t£b�<�S��{�|Q£b�b�lª���{����l}.ª��������S§�«(z�{w�a���.��{.�
���a{��l��{�|D������}2������{�������¦¨§D£b�a�lª��S{����t}2ª���{B¦©}.�b�l£a�G�S��{�|�����£b{����a²

+ }B�b¬a{.�D���t|�����}.���l� ��{��

+ }.�m£b�b�tª���{,���t}2ª���{\���l|1����}2���l���S{��

#G�����a�${6¬�}.|-����{W�¡�����*£��������¥­k{W���b�.­k{.�B�b�.­ ���b{,�l��{,|D� " « ¸ « ³ }2��� " « ¸ « ¸ �®��{����S��¦¨§1�l}.�����l£��
�S§���{.���.¦<£a�b�lª��S{����t}.ª���{B¦©}2�b�t£b�G�S��{�|��*«<z�{I}¯����� ���b�.­�{¯�°}B����|�����}.�����l���2¦8�l£a�5|&{����a���f«
z�{w­��������¥�����*£����r���b{(��{.�S£������J�l��·��b´�� �Wª�{������b|�}2��~ �¡�����*£������J}2���I}5�*�t|-����{6¬����S§G}.��}¯��§a�����
�2¦_����}.�������S����{\�¡�����S£b��{G¦¨�l�W��{¯��£b���b}.���*§-����{,���S���U��}2�S���t�m���m�b{*¬a�W����}2�b��{����6«



� ¸

� C��I>m%<� 4��

����7<��?6%w7

·S�B�������w����}.�b��{�� �2­k{�­������u���b�.­/���b{���{.��£������#�lªa��}¯���b{¯��ª�§��l£b�<|&{����b���1}2�(��� ��{���{����#��{���{*���
�2¦J��|&����{�|&{�����}2�S���t�&�b­������D��{.����{.�6�����I���b{ ��£b|1ª�{��(�.¦F��{.��£a���b}2���w¦©}.£������w����{���������{¯�D}2���
���a{ ´���#3����|&{ � £���{.����� ����{�������¦¨§����b{.�S{°��{.��£b���b}2������{¯�*«/z@{;­�������}��®�S���2����{�}���}2ª���{
�����S�b�.­p�*�t|-��}.�������t���$�.¦k��{.�S£������$�tªb��}����b{.��ª�§��l£b��|&{����b����­����������b� ��{&�lªb��}¯���b{.��ª�§
�l���b{���¦©}2£�����¢®������{���{�����{����B|&{����b���a�)�5´ � ��� ��� �����	� � ¸ � �%� �#· ' 	 � ��- �k}2��� }¯������­������
���a{�������� �����2� ��'(� ¹ � ³ � �©«-z�{D­������W�¡��}l������¦¨§����b{-��{.��£b���b}2���$¦©}.£������ ����{,���S����{.�@ª�§
�l£a�5��{.�¡�a����¤¥£b{W�������&£b�b{6¬��¡����}2ª���{��b£b�a�b���t��}2� }2��}.ª���{D}.���°£a���������t}2ª���{&�,}2��{,�l�l�S��{.�*«


 Z � � ]#s y oWsGV�oWeJPS]FR V(j�`b]Fd�]FV(euT XS] �k]FXDg�jDP����GXS]��3]<o(`aV_`aPSgvo

���b{��b���t�l��}2| ��|&����{�|&{�����}2�S���l�3�.¦������®�/���b{¯����� ­"}l�����l�b{	���3���b��{�{�����{����6« ��{.�6¢
�����t��� � « ³ « ³ � � « ³ « ¸ }2��� � « ³ « ��{6¬b����}�����{.}l���;�2¦8���b{,|K������{���}¯���©«


 Z � Z � i�db] �WPSg y RbX�M y ovP����GXS]�� ]_o(`a]#s sGPSdb]Fef`�V"ovs �GV(d�`aPSVwX&P����GXSP �

eJV<`bPSg�oWR

���b{�|�}¯����}���| �b{,��{�­�}t�v���D�*�t|-����{,��{����b{��b��{������t£���­��l��~ � ¸ " ��«<z�{G��|&����{�|&{�����{.�;}¯���
�2¦k���b{B£b����|&����{�|&{�����{.��}.���¥���b�;�b����{.� }2�����¥����{.�6�v��|&�����®�,}2�����t�����F­������¡��}t���*�l���¥���b�;���
���a{������.��{¯}2���¥� ��{���{����*{-¦¨�l��|1£���} �8}l�${6¬b����}����a{.� ���	´(��}2�b��{��)� �#|1£��S��ªU{��b��{.�S{����5¦¨�l�
�*�t�������2����}2ª��������S§�}.�����lª��S{����t}2ª��������S§���{*��}.�����l���S�������*« ���b{1��{.��£������5�lªa��}¯���b{¯�@}�¦¨��{��5��|&����{�¢
|&{����S���b��}���� }.���¥���b���b����{.�1}.�����¥����{.�*�B��|-��������}.�����l���-}.��{����b�.­������ �F}2ª���{ � « ³ « ���b{
�������1�6�2��£b|&���2¦ ����������{.�S£����1��}2ª���{ ���b�.­W�B���a{-·��b´�� � � � ��}2����·��b´�� � � � -Dª�{������b|�}2��~

�
����������������������� �"! #���#�$%���'&



� �

�F}2ª���{ � « ³ ²v´(�t|1ª�����}2�S���t��}¯����§���{.��£a���b}2����¦©}2£������v����{���������{.�-���m·��b´���� � � �&}2���;·��b´�� �
� � -�ª�{����¡�b|�}2��~D�������*£������W}¯¦¨��{�����|-����{,|-{�����}.�����l���5�2¦���{.�*�S���l� � « ³ « ³

���������	��
 ��
������������ ��� � �	� ���� !� "�#%$'&)(+*!,-�/.��0.�� ��13254647�985:<;>=@?%AB8C�':<1+8D 
=@?%AB8 �FEFG =H?%AB8 �FEIG =H?%AB8 �FEFG GHJK?'LK�<8 G@J	M	�N:K8 GHJCA5���98
;O2P�	1�
N4 4 ;)2!�	1�
N4 4 ;)2!�	1�
N4 4

�'Q/R�� Q S	8�T S S	8�� � S	8�� S S �
�'Q/U�U T �/8�T S S	8�� S S	8�� S S S
��T�T�S S QK8�S S S	8VQ S S	8�R S S S

�!�PR�W�W T �5�/8�S S S	8�U S S	8�� S S S
�!�PU�S�T � �<R	8�S � S	8�U � �/8�S S S �
���� 0�PS ���PW U5W	8�� ��W �/8�W W�U �/8� R R W5R
��R�W<Q/S �PR0� �XQK8�U �%Q  	8�� ���PS �	8�� � � �PS��
��W�R0�PW W�U R5�	8�R R�� R	8VQ W�T �	8�U � S WD�
�� ���T�T R<Q R5T	8�S R0� �/8�T R<Q QK8�U ��� �< �
�!�PW�W�� �PR0� R�S�T	8YS R<Q W	8�T W0� T	8� � S Q0U
46R<Q0U � S	8�R � S	8�� � S	8�� � S �
4+Q�Q5Q �%Q S	8VQ T S	8�� �PS S	8�� � � T
4'���<R R�T R	8�� R�W S	8�R R�T S	8VQ �P �<U R

4'�<��R�T  �U �5�/8VQ  S	8� ��S S	8�� S � �<T
4'�!Q/��R �%Q T	8�W T S	8�� �P� S	8�T S � �5�
4'�!Q/U<Q �P� R	8�� � S	8�T � �/8�S S S �
46W5R0�PT Q/S �<R	8�S ��� R	8�S �0� QK8�� �PS T U
46U5��R<Q Q/W5� T�S�R	8Z� �<R�W ���08�� ��R�R �PR[8�W ��U W5U �%Q/W

4'�PR��5S0� �PWD� T�S� 	8YW  �S �PR[8� ��� R�U[8�S    5W

�¡�����6£������*«����b{��S{.�*�t���D}2��� ���������;�*�.��£a|-����}.��{����a{G��£a|1ªU{,�w�.¦<��{.��£b���b}2����¦©}2£������w�®��{��b¢
������{¯�-ª�§1���b{ �+�����	�����2� ��'(�G¹ � ³ � ��}2���������v´���#	����|&{v���;�S{.�*�l���b�*«���'	�G¹	��{����l�����
 &}2ª��l����{.�°¦©}.£������v¦¨�t�G}����8·��b´�� � � � �&}2���m·��b´���� � � -BªU{,���¡�a|D}.��~��¡�����*£������*«����a{$¦¨�l£a�����
}2��� �a¦¨�����*�2��£b|&����{��b��{.��{����������b{����l��}¯� ��£a|1ªU{,�B�2¦ ��{¯��£b���b}.���B¦©}.£������B����{���������{.��ª�§
� }2£b� ��� 	���)�� ¸�" �k}2�������b{;´���# �S��|&{1��� ��{.�*�t���b�6«����b{�����¬a���/}.������{,��{��������*�2��£b|&���
��{,�b��{.�S{����1���b{����l��}¯� ��£a|1ªU{,�1�2¦I��{.��£b���b}.���1¦©}2£�����������{���������{.�/ª�§/�l£a�-�b���l�t��}2| }2���
���a{-´���#:����|-{�������{.�*�t���b�6«����b{B��{.���W�2¦_���b{I�*�.��£a|-��� ���b�.­:���b{1�¡��}t���������,}2�����t���2¦(���b{
��{¯��£b���b}.���¡��{.������{���������{.�;ª�§&�l£b�W|&{����b���D������� µ ��{6¦¨{������;´(��}2�a��{��	�B¦¨�l�W��{6�����������l���¡¶�²

+ � � � � ��� � 	( �� � 
�� ��� � � 	������ 	��*� � ��)

+ � ����
��
��	 
 	�� 	( ���� 
�� ��� � � 	������ 	��*� � ��)

+ � ����
���
 	( ���� 

� ��� ��� 	������ 	�� � ����)



���

�F}2ª���{ � « ¸ ²v´(�t|1ª�����}2�S���t��}¯����§���{.��£a���b}2����¦©}2£������v����{���������{.�-���m·��b´���� � � �&}2���;·��b´�� �
� � -�ª�{����¡�b|�}2��~D�������*£������W}¯¦¨��{�����|-����{,|-{�����}.�����l���5�2¦���{.�*�S���l� � « ³ « ¸

��� �����	��
 ��
���� ������� "�#%$'&7(9*!, �/.��/.�� ��132�4�47���C��2<
+� :<J :X; =H?%AB8��C2!�	1�
'4���J-�F:<1 ��� J Q
=H?%AB8 �IEFG =@?%AB8 �FEIG GHJK?'LK����
%8 GHJ	M	�N:XMC2	8 G@JCA5�6���B8
;)2!�	1�
N4 4 ;)2!�	1�
'4 4

�'Q/R�� Q S[8�T � S	8�� S S �
�'Q/U�U T �08�T S S	8�� S S S
��T�T�S S Q 8�S S S	8�R S S S
�!�PR5W�W T ���/8�S S S	8�� S S S
�!�PU5S�T � �PR	8�S � �/8�S S S �
���� D�PS ���PW U�W	8�� W5U �	8�U R R W5R
��R�WXQ/S �PR0� �<QK8�U ����� W	8�S � T �PS5�
��W�RD�PW W�U R��	8�R W5T R	8VQ � S WD�
�� ��5T�T R<Q R�T	8�S RXQ  	8�� ��� �P �
�!�PW5W�� �PR0� R�S5T	8�S W5W U	8�� � Q Q0U
4�R<Q/U � S[8�R � S	8�� � S �
4 Q�Q�Q �%Q S[8VQ �<S S	8�� � � T
4����PR R�T R[8�� R5T S	8VQ �P �PU R
4'�P��R�T  �U ���/8VQ �5S �/8�� S � �<T
4'�%Q/��R �%Q T[8�W �<� S	8�T S � �5�
4'�%Q/U<Q �P� R[8�� � QK8�� S S �
46W�R0�PT Q/S �PR	8�S �D�  	8VQ �PS T U
46U���R<Q Q/W�� T�S5R	8�� ��R�R Q0T	8�R ��U W�U �%Q0W
4'�<R���S0� �PW0� T�S5 	8�W �5�  5U	8�T    5W

z�{@£��S{.�	· �a´�� � � � ���*�t|1ª�����}2�S���t��}¯�&ª�{����¡�b|�}2��~	�¡�����*£��������¥����{.�*�S��§�« ���t�;· �a´�� � � � -
��{¯¤¥£b{,���S�®}���ª�{������b|�}2��~\�¡�����*£���������­�{W|�}l��{����b{W�¡�����*£��������*�t|1ª�����}2�S���l��}��Jª�§B|�}2~����a�$���b{
�b���b¢ ���l���$¦¨£�����§ �*�t�������2����}2ª���{�}.���@�lª���{����l}.ª���{�«Dz�{-£��S{.�����b{1���b�b£b���$�������b{ �b���b¢ ���l���
}l�B����{�£����l¢¨�b����|�}2��§/�t£b���b£a���1}2��� ���b{D�t£b���b£a���B�2¦ ���a{ �b���b¢ ���l���&}l�B����{�£����l¢¨�b����|�}2��§
���b�b£b���*«


 Z � Z�� 
 P��W]Fs � �8VwX y ]p`UTW]Fg�da] �

���b{1|�}¯��� }¯��|��b{���{B­�}t�G���-����{�������¦¨§m�b¬a{.�m�b����{.�5�������b{1�l��}2�b� }2��� ��|&����{�|-{,���G���b{
�b�����*{.��£b��{(�2¦����b{<�b¬b{¯��¢ �t}���£a{����a{��l��{�| ��{6¬b����}����a{.� ���-´(��}2�b��{�� ��«#z�{<��|&����{�|&{����J|-�t��{
�t}¯��������|-��������}.�����l���w���&���a{��l��}.�b�D£������b�
���b{,�l��{,| ��« ³ « ³ ��­������¡�B���&��£b��������{,���S����{.�<|-�t��{
��{¯��£b���b}.���¡��{.�6«
�#}.ª���{ � « ¸ ���a�2­W�����b{1��{.��£������G�lªb��}¯���b{.��}�¦¨��{�� ���b{B��|&����{�|-{,����}2�����t�@�.¦
���a{��b����{5�b¬�}2�S���l�;�*�t���*{��a��« �b�t�w���b{�{*¬a����}2��}.�����l�;�.¦J���a{W�*�2��£b|&���w�.¦J�������_��{.��£����(��}2ª���{��
��{6¦¨{��5��� ��{.�6�����l� � « ³ « ³ «)�W����§°¦¨�t�G���a{1�*�t|1ª�����}2�S���t��}¯�"�¡�����*£��������������� �}2����� � ��� ¸ �r�t�b{



� �

�F}2ª���{ � «.��²v´(�t|1ª�����}2�S���t��}¯����§���{.��£a���b}2����¦©}2£������v����{���������{.�-���m·��b´���� � � �&}2���;·��b´�� �
� � -�ª�{����¡�b|�}2��~D�������*£������W}¯¦¨��{�����|-����{,|-{�����}.�����l���5�2¦���{.�*�S���l� � « ³ «.�

��� �����	��
 ��
���� ������� "�#%$'&7(9*!, �/.��/.�R ��132�4�47���C��2<
+� :<J :X; =H?%AB8��C2!�	1�
'4���J-�F:<1 ��� J Q
=H?%AB8 �IEFG =@?%AB8 �FEIG GHJK?'LK����
%8 GHJ	M	�N:XMC2	8 G@JCA5�6���B8
;)2!�	1�
N4 4 ;)2!�	1�
'4 4

�'Q/R�� Q S[8�T � S[8�� S S �
�'Q/U�U T �08�T S �08�R S S S
��T�T�S S Q 8�S S S[8VQ S S S
�!�PR5W�W T ���/8�S S �08�U S S S
�!�PU5S�T � �PR	8�S � R[8�� S S �
���� D�PS ���PW U�W	8�� T5� Q 8�S U �PS  5R
��R�WXQ/S �PR0� �<QK8�U ����� �P 	8�� � � �PS��
��W�RD�PW W5U R��	8�R W5T R[8�U � S WD�
�� ��5T�T RXQ R�T	8�S RXQ �08�� ��� �P �
�!�PW5W�� �PR0� R�S5T	8�S W5W ���/8�W � Q Q0U
4�R<Q/U � S[8�R � S[8�� � S �
4 Q�Q�Q �!Q S[8VQ �<S S[8�R � � T
4����PR R5T R[8�� R5T S[8� �P �PU R
4'�P��R�T  5U ���/8VQ �5S �[8� S � �<T
4'�%Q/��R �!Q T[8�W �<� �08�S S � �5�
4'�%Q/U<Q �<� R[8�� � T[8�T S S �
46W�R0�PT Q0S �PR	8�S �D� T[8�R �PS T U
46U���R<Q Q/W�� T�S5R	8�� ��R�R �PS� [8�S ��U W�U �%Q/W
4'�<R���S0� �PW0� T�S5 	8�W �5� �PW�T[8�T    5W

}2����¦¨�l£b�k|-�t��{W��{.��£b���b}.���(¦©}2£�������}.��{5����{,���S����{.�
����{.����{.�6������{*��§���}����F�.¦J­��������;}2��{G�2¦F���b{
£b�b�a���l��}2��}.��}.ª���{-�S§��U{ «


 Z � Z�� � `a] � y oWgkLGRb]Fd �<V(LGPSXSP�`�M

���b{k|D}����\}¯��| �a{���{<���r���v��|&����{�|&{����F���a{w���b{��t��{�|��r�a���l��� ��{.�$���-´(��}2�b��{�� " ��������{�������¦¨§
����{�|A£b�b�lª���{����l}.ª��������S§�«��F}2ª���{ � « �����b�.­W�1���b{D��{.��£��������tªb��}����b{.��}�¦¨��{�����|-����{�|&{��������b�
����{�| £a�b�lª��S{����t}.ª��������S§����b{��t��{�|��*«��b�t��}2��{*¬a����}2��}2�����t���2¦k���a{&�*�2��£b|&���5�������b{1��{.��£����
��}.ª���{��b��{6¦¨{������ ��{.�*�S���l� � « ³ « ³ «


 Z � Z�� 
 g����GV(dbPSRbgvo

�F}2ª���{ � « � �J�6�l|&��}2��{.�5���a{B��{¯��£������W�lªb��}¯���b{.��ª�§;�t£b�G��{¯�¡�b���®¤�£b{���­����������b{
������� �����2�
��'	�G¹ � ³ � �Fª�§m´(��}2~���}t����}.� ��� 	���)W}2���m�t���b{,�v¦©}.£�����¢®������{���{�����{,������{¯�¡�b���®¤�£b{.��� �#· ' 	



� "

�F}2ª���{ � « �a²v´(�t|1ª�����}2�S���t��}¯����§���{.��£a���b}2����¦©}2£������v����{���������{.�-���m·��b´���� � � �&}2���;·��b´�� �
� � -DªU{,���¡�a|D}.��~��¡�����6£�������}¯¦¨��{��I}¯���k���b{1��|-����{�|&{�����}.�����l�/}.�����*�l|&��}2�S�����l�/­������ �l���a{��
¦©}2£�����¢ ������{���{�����{����G|&{����a���b��}2��������� ����{.���b����¤¥£a{�«

��� �����	� 
 ��:5
N2!1 =@?%A5�	JCA	2!JD
@;)2!�	1�
N4I� A0?'JD
+� �K?%A 2!JCA �6�	J 
 ��� ?
;)2!�	1�
N4 ��
��������5��� ����
�� ��R5U%� ��� ��R!� ��� � �	� ���0��� � �	�
	H1���:K8

=H?%AB8 �FEIG =H?%AB8 �FEIG =@?%AB8 �IEFG =H?%AB8 �FEIG =H?%AB8 �IEFG
;)2!� 8 
�� ;O2P� 8 
�� ;)2!� 8 
 � ;O2P� 8 
 � ;)2!� 8 
 �

�'Q/R5� W5�<Q Q S	8YT � � S S	8Z� S S	8�� � S	8��
�'Q/U5U �<W�T T �/8YT � � S S	8Y� S S	8�� S �/8�R
��T�T5S UXQ/� S QK8YS � � S S	8YR S S	8VQ S S	8VQ
�!�<R�W�W �PW0�%Q T ���/8�S � � S S	8Z� S S	8�U S �/8�U
�!�<U�S�T �PT0�PU � �PR	8�S  �/8YT � S	8YT � S	8�U � R	8��
���5 0�PS �0�%Q	� ���PW U�W	8�� ��U �/8YW ��R �/8YR ��W �/8�W T�� QK8�S
��R5W<Q/S R<Q/��T �PR0� �<QK8�U U�R ���/8YU W<Q W	8YU �%Q  	8�� �5��� �P 	8Y�
��W5R0�PW W�R�W�S W�U R��	8�R ��S �	8YT ��S R	8 Q R�� R	8VQ W�T R	8�U
�� 5��T�T ���%Q�Q R<Q R�T	8�S R�R �/8YR R0� �/8YS R0� �/8�T R<Q �/8��
�!�<W�W�� �PW�W�S �PR0� R�S�T[8�S R�S QK8Z� R�� W	8Y� R<Q W	8�T W�W ���/8YW
46R<Q/U R�W5S � S	8YR � S	8Y� � S	8Z� � S	8�� � S	8��
4+Q�Q�Q Q	�!Q �%Q S	8 Q ��� S	8Y� � S	8Z� T S	8�� �PS S	8�R
4'���PR W�TD� R�T R	8Z� R�� S	8Z� ��U S	8YR R�W S	8�R R�T S	8� 
4'�<��R�T �PR�W�W  �U ���/8VQ  �/8YU Q S	8YW  S	8� ��S �	8� 
4'�!Q/��R �PW0�PW �%Q T	8YW W S	8YR Q S	8Y T S	8�� �P� �/8�S
4'�!Q/U<Q �PW�S� �P� R	8Z� � �/8Z� � S	8Z� � S	8�T � T	8�T
46W5R0�PT Q/ �S�R Q/S �PR	8�S R<Q R	8Z� ��S �	8YW ��� R	8�S �0� T	8�R
46U5��R<Q  �U��0� Q0W�� T�S�R[8�� �P �W ��S	8Y �P U	8YT �PR�W �5�/8�� �5R�R �PS5 	8�S
4��PR���S0� U�T0�PW �<W0� T�S� [8�W W�W ��R	8Y� U ���/8��  �S �<R	8� ��� �PW5T	8�T

� ������! ����� � �
����� !�� � &
� ������! ����� ���
����� !�� � &

ª�§�·�§�{,��}2��� �5ªb��}.|-�.�����¡� � ��- � � �5´�ª�§ �5�l��}¯­"}¯� ��� 	�� ) � � �_}2��� � � � �	� ª�§ � }2£b� ���

	���)�� ¸�" �©«����t��}-ª�{�����{��G£a����{�������}.���¥���b�;�2¦"���b{\}2ª��.��{�¢¨|-{��������t�b{.�m��{¯�¡�b���®¤�£b{.���U��{*¦¨{��W���
´(��}.�b��{���� ¸ }.������« �������(�*�t|-��}.�������t�-��}2ª���{W�S�b�.­W�_����}2�8�l£b�<��{.���b����¤¥£a{w����{���������{.�F|-�t��{
��{¯��£b���b}.���¡��{.�G���a{���}.��§��l���b{��G¦©}2£�����¢ ������{,�U{,����{����B��{.�¡�a����¤¥£b{¯�G}2���m�����S�l|&{&�¡�����*£��������
� ) 
*) � � "l¸ � � ��� ����-�}.���1� � ³ � ��­k{w����{�������¦¨§1}�������{.��£b���b}.���¡��{.�<}t�r���1���b{"��}l�S{��2¦����b{��������
�����.�©«



� �


 Z�� � ovVwX�MWRbPSR	gkj `�TW] LB]<oWefT
� Vwd �KeJPSdbe y P�`Qdb]FR y X�`bR

'�{.��£��������l� ·��b´�� � � � � � }2���3·��b´�� � � � - � ª�{������b|D}.��~ �¡�����*£�������}.��{��2����{��K��� �F}2¢
ª���{.� � « ³ � � « ¸ }.��� � «.� }2�({.}l���B��{���{*�a�2¦���|-����{,|-{�����}.�����l�u«<z@{W�*�t|-��}2��{��t£b�<����}�����{.�S£������
­������/���a{-¦©}2£�����¢ ������{,�U{,����{����1��{.���b����¤�£b{.�I��£����/}l� �#· ' 	 � � - �%� �5´ � � - � � �5´������ � ¸ " �
}2���@���b{,�������p��{.���b����¤�£b{ ��'	�G¹ � ³ � ��«  5{���{��J­�{1����§������b��{.�S{�����}m�*�t|-��}2�����S�l���.¦
�l£a�5��{.��£������v­��������l���b{���|&{����b���a�*²

+ z�{G�®��{����S��¦¨§ � � �l£b�W�2¦_���l��}¯� ��-���{.��£b���a}2���v¦©}.£��������������b{I����� ³ �-�*�t|1ª�����}2�S���l��}��
ª�{������b|�}2��~1�¡�����6£����w����� �.-B´���# �S{.�*�t���b����­�������{��������	�����.� ��'	�G¹ � ³ � �b����{�������¢
��{¯�w}����J�2¦F���b{ � -$��{.��£b���b}2���w¦©}.£������_��� � ¸ � ��´���#:��{¯�*�l���a�*«��#· ' 	 � ��- �b����{���������{.�
¸  m��{.��£a���b}2���B¦©}2£������$��� ¸ � � ´���# ��{.�6�l���b�����5´ � ��-��w����{���������{.� ¸  ��{.��£b���b}2���
¦©}.£������w����� � �&´���#:��{.�6�l���b�k}2��� � ����� � � ¸ " ������{���������{.��� ¸ ��{¯��£b���b}.���(¦©}2£������w���
� � �;´��+#��S{.�*�l���b�*«

+ z�{G�®��{����S��¦¨§m}��������&��{.��£b���b}.����¦©}2£������v�������b{I� "t¸ � � �*�l|1ª�����}.�����l��}¯�(ª�{������b|�}2��~
�¡�����*£����<��� � � ¸ ´��+#���{¯�*�l���a����­�������{ �������	�����.� ��'(�G¹ � ³ � ������{,���S����{.�(}¯�����2¦J���b{
� �$��{.��£b���b}2���#¦©}2£������_���,� � �  B´��+#	�S{.�*�t���b�*«��F· ' 	 � ��- ������{���������{.� � �$��{.��£b���b}2���
¦©}.£������#��� ³ �.��´��+#	�S{.�*�t���b���!�5´ � � - ������{���������{.��� ³ ��{.��£a���b}2���#¦©}.£������#��� ³ �. $´���#
�S{.�*�l���°}.��� �5´ ����� � ¸�" �f����{���������{.�	� ³ ��{¯��£b���b}.����¦©}.£������v��� ³ � � ´���#���{¯�*�l���a�*«

+ z�{�����{,���S��¦¨§ }¯��� � � ��{.��£b���b}2���$¦©}.£������ �������b{;� ��³ ���*�l|1ª�����}2�����t��}¯�Wª�{������b|�}2��~
�¡�����*£����$���  � " ´���#3�S{.�*�t���b���F­�������{ ��'	�G¹ ����{���������{¯�B}¯���"�2¦W���a{.��{D��{.��£b���b}2���
¦©}.£������������ � ³ ´���#���{.�*�t���b�6«��#· ' 	��®��{����S����{.��� ¸ ��{¯��£b���b}.���(¦©}2£������"���  � ³ ´���#
�S{.�*�l���b��� �5´�����{,���S����{.� ¸ -1��{.��£b���b}.����¦©}2£������"���  �.�-´���#���{.�6�l���b�W}2��� �5´ �����
����{���������{¯�(������{.��£b���a}2����¦©}2£����������  � �-´��+#��S{.�*�l���b�*«

z�{5����{�������¦¨§-|&�l��{G��{¯��£b���b}.���(¦©}2£����������b{�� }¯���J�t���b{��(¦©}2£�����¢ ������{,�U{,����{����5��{.���b����¤¥£a{.�#���
}¯���k���a{Bª�{������b|�}2��~ �¡�����*£��������J­������ }D�*�t|-��}.��}.ª���{°´���# ����|&{1�2¦k{*¬a{.�*£b�S���l�J«�·S�����l|&{
ª�{������b|�}2��~&�������*£������k��£�����}l��� � � ³ � �a� "l¸ � � ��� ��� - �b� ��³ �1}2���D� ³ � ¸ �B­�{�����{�������¦¨§&}¯��|&���S�

� �����
	 $ � ��#�$%��������	 �
����
�� �������
$%� �
��$%#�! &
� � ����� � �"# $%����	 �
����
�� ����� �
$%���
��$%# !
&



� �

}¯���k��{¯��£b���b}.���G¦©}.£������1}l����'	�G¹p����{.���#ªb£a�$­k{D��� ���I|1£��¡�;¦©}l�S��{��G������{,��|��5�2¦�´���#
����|&{��2¦({*¬a{.�*£a�����l�J«


 Z�� �5y � � V(d�M

·S�m�������G�¡��}2�b��{�����­�{\��{.���6����ª�{.�m���b{I��{.�S£������5�tªb��}����b{.��ª�§;�l£a�G��{.���b����¤�£b{I}2�G���b��{,{1�¥��¦¨¢
¦¨{���{�������{���{*�����2¦(��|-����{�|&{�����}.�����l��¦¨�l�W·��b´�� � � � �D}.���m·��b´�� � � � -1ªU{,���¡�a|D}.��~��¡�����*£������*«
z�{m}������/�¡��}t��������{¯�����b{;��{¯��£b���b}.���¡��{.�B����{���������{.�/ª�§��t£b�&��{.���b����¤�£b{�}l�1£b�b{*¬��¡����}.ª���{��
£b�b�a���l��}2��}.��}.ª���{&}2���;£b�����S���t}.ª���{�«�z�{�}¯����� ���b�.­�{¯� ���b{G��£b|1ª�{����.¦(��{¯��£b���b}.����¦©}.£������
����{���������{.��}2���D´���# �S��|&{W��}2~�{,�-ª�§B�t£b����{.�¡�a����¤¥£b{��t�D���a{.��{�ª�{������b|�}2��~&�¡�����*£������*«��r��¢
��}�����§���­k{��6�l|&��}2��{.�B�l£b�F��{¯�¡�b���®¤�£b{k­������&}2� �+�����������.��}.���B�l���b{��J¦©}2£�����¢®������{���{�����{����
��{¯�¡�b���®¤�£b{.�J����}2�<����{�������¦¨§B��{.��£b���a}2���#¦©}2£������*«������l|������®�(�*�t|-��}2�����S�l�&��­�{w����������}2�8�l£b�
��{¯�¡�b���®¤�£b{1�.����{¯� ���b{1ª�{.���I��{.�S£������G­��b{�� �*�t|-��}.��{.�����;���b{B¦©}2£�����������{���{�����{,�����l���l£b�
�2¦_|-{����b���b�6«
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·S�m�������5����}2�a��{�� �U­k{$­������k�¥�����*£����W�l£b� }¯���l�t�������a|A}2���°�����W�*�t|-����{*¬����S§ ������{���|D���2¦(���b{
��£b|1ª�{��(�2¦J�a����{.��}.���-{.���l{.�<�������b{W�l��}2�b�J«��W£b�k}¯���l�t�������a|3��}l�(|D}.��§&�S£bªb¢¨��}2����������£b{
���\}¯���J�.¦F���b{���|-����{,|-{�����}.�����l����}2���-�a{�­	�*�t���*{��a���_������������£��*{.�1�����������w���b{.���®�6«wz�{W­������
}¯���S�;��{��S����{ ���b{����t��}��F��£b|1ª�{��k�2¦(�a����{.����{.¤�£�����{.�1¦¨�l�W���b{G�.����{����¡�����*£����W}2���;���b{ ���l��}¯�
��£b|1ª�{����.¦({.���t{.���lªb��}¯���b{.��}�¦¨��{������b{G��|-��������}.�����l���l��}2�b�;�®��ªb£�������«
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�

�W£b����{¯�¡�b���®¤�£b{G���5�6�l|&����{���{*��§;�S£b|&|D}.��� 
�{.�Dª�§D���b{G¦¨�.�����.­����b������{����*²
µ ³ ¶ ��£�������}2�°��|&��������}2�S���t���l��}2�b� µ ¦¨�l��{.}t�¡�������2��{.}.����}.��{G���m���a{$�.����{����¡�����*£����6¶��
µ�� ¶ ��� �
µ�� ¶ ��¦ µ �������W����|-{G���m���b{I���1�����t�f¶
µ ¸ }¥¶ ´k}¯���*£���}2��{1����}2�������S����{1�¡�����S£b��{I�2¦(���b{G��|-��������}.�����l���t��}2�a� µ ¶��
µ�� ¶ {*���S{
µ ¸ ªf¶ #W�f�a}2��{I���b{�����}2������������{1����� ��£b��{I}¯����{.}t��§;�b��{¯��{���� µ ¶��
µ�� ¶ ¦¨�l� µ {.}l���D�b¬b{¯� �a����{$����{���������{¯� ¦¨���t|3���a{$����}.������������{\�¡������£a��{B�t��}.�b�f¶ �
µ ��¶ ·�|&����{�|&{����w�b¬a{.��¢¨�t}¯��£b{����b{,�l��{,| µ ¶��
µ ��¶ ���t��¦©}2�b�t£b� ����{,|D�����®��{����S��¦¨§-�b¬a{.�D�l�W£b�b�lª���{����l}.ª���{1���t|�����}.���t����{��W}.���
µ�� ¶ ��|&����{�|&{�����¦©}2�b�t£b�G�S��{�| £b�b�tª���{,���t}2ª��������S§����b{��t��{�|�� µ ¶��
µ�� ¶ � �
µ�� ¶ ­�������{ µ |-�t��{G�b¬a{.�D�b����{.������{���������{.��¶��
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+ ����{�� µ ³ ¶ � ��£������@}.� ��|&�����®�,}2�����t���l��}2�b�J²Gz�{1ªb£�������}.� ��|&�����®�,}2�����t���l��}2�b��¦¨�l�
}����k�.¦����b{ �����2��{.}.����}.��{.�5�������b{1�.����{,���¡�����*£������J­����������b{1�a{*���@�.¦����b{ �����2��{.}.�
¦©}��®�S{D¦¨£b���*�S���t�&�<{*¬a����}¯���b{.�@���/��{,��}¯���%�<���	´(��}.�b��{,�
��« ��£����®�����a��}.�@��|-��������}.�����l�
�t��}2�a�°���5}1�l�a{�¢ �S��|-{��b�����*{.���6«

+ ����{�� µ ¸ ��¶ ��´k}¯���*£��®}.��{�����}.������������{ �¡�����S£b��{��2¦\���b{m��|&�����®�,}2�����t� �t��}.�b�J²��v¦¨��{��
ªb£������¥���b�1���b{���|-��������}.�����l�;�t��}2�a�&��­�{�����}���{����S{�ª�{��2���b�����a�B¦¨���l| {.}l���1�b����{����-���b{
�t��}2�a�����&���b{"��{��b���b¢ �������(|�}2�b�a{��<��� }¯�����U� ������ª���{ �b����{.�#���1���b{��t��}.�b�J«���}l�S{.�B�l�
���b{1�*�t���¥�������t���$|&{��������l�b{¯�°����´(��}2�b��{���� ��­�{$����{,���S��¦¨§����b{I��{.��£b���b}.���¡��{.�5¦¨���t|
���b{5�t��}.�b�;����}���{�����}���« ��£������¥���b�D}G����}2������������{I�¡�����S£b��{5���k}¯�����&}��l�b{�¢¨����|&{5�a�����*{.���*«

+ ����{�� µ ¸ ��¶ � #5���b}.��{B���b{�����}2�������S����{&�¡������£a��{1}�����{.}t��§m�b��{.��{,���,²wz�{��l����§m£a�f�a}2��{
���b{m����}2������������{������ ��£b��{�}¯����{¯}l��§/ªb£������D¦¨���t| ���b{;��|-��������}.�����l���l��}2�b�&��­������	���b{
�b¬a{.�m�b����{-�t�B�S��{�| £b�a�lª��S{����t}2ª��������S§@����¦¨�l��|D}.�����l�u«������®��£b���b}2��{-�a�����*{.���G�l��{.�
�t�m£b�������F�b�&|-�t��{G�b¬a{.�-�b����{.�G}2��{G¦¨�l£b����«

+ ����{�� µ ��¶ � �r��¬a{.��¢¨�t}¯��£b{B���b{��t��{�|�²#z�{G�®��{����S��¦¨§-�b¬a{.�D�b����{.��¦¨���t|3���b{
����{�� µ ¸ �
}.��� ¸ ��¶1}.��� ��|-����{,|-{����1���a{m�b����{m�a¬�}.�����l���*�t���*{��a��¦¨�t�;}¯���W�b¬b{¯� �b����{¯���W}l�
{*¬a����}¯���b{¯������´(��}.�b��{��	��«��������v�a�����*{.�����l��{.���t�;£b���S���J�b�1|&�l��{5�b¬a{.�-�b����{¯�5}.��{
¦¨�t£b���f«

+ ����{�� µ ��¶ �)� ��{�|:£a�b�lª��S{����t}.ª��������S§1���a{��l��{�|D�6²fz�{w����{�������¦¨§G�b¬a{.�G�l�F£b�b�lª���{����l}.ª���{
���t|�����}.���t�B�S{�����¦¨���t| ���b{ ����{�� µ ¸ �;}2��� ¸ ��¶��.¦����b{1}����l�l�S�����b|A}.���°��|-����{�|&{����
���b{-�S­k�°���b{��t��{�|��$��� ����{,���S��¦¨§����a{-£b�a�lª��S{����t}2ª���{D¦©}.�b�l£b�\����{�|D���<}t�${*¬a����}¯���b{.�
��� ´(��}2�b��{�� " « �������1�b�����*{¯���-�t��{.���t��£b������� �b��|-�t��{D�b¬a{.���l�&£b�b�lª���{����l}.ª���{
���t|�����}.���t����{�����}2��{ ¦¨�t£b���D¦¨�l� }$¦©}2�b�t£b�G�S��{�|�«

� Z�� 
 V(XSe y XSV<`bPSgvovR	j*gkd o y �pLI]#d/gkj ovg5sG]FR�V�oWs�]Fs q ]#R
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�������a���*²
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+ ���b{���£b|1ª�{����.¦k�*�t�������2����}2ª��������S§��f�tª���{����t}2ª���������§ }2����}2�������a�-�b����{.�"�������b{��l��}2�b�
¦¨�t�W}��.����{,�m�������*£�����«

+ ���b{k��£a|1ªU{,�J�2¦��¥����{.�*�8}2���B��}.���S�®}�����|&��������}2�S���t��������{*��}.�����b�����b{"}2ª��.��{�¢¨|-{��������t�b{.�
�b����{.�"�������b{��l��}2�b�u«

���b���l£b�t�b�l£b�&���a{-��|-����{�|&{�����}.�����l�&�<���b{D��£b|1ª�{��B�.¦W�b����{.�1}.������}2������}¯����|&��������}2�S���t���
���m���b{��l��}.�b�m��{�|�}¯�����W�*�l���S��}.���,«���£b���b���b{���£b|1ª�{��k�2¦k������{.�*����|&�����®�,}2�����t���5�����*��{.}t��{.���
¦¨���t|����b{B�������I�S��}2�t{-­��a{���{1���b{���|&��������}2�S���t�/�l��}.�b���®��ªb£��������8}2�����b{B¦¨�.�����.­����b����{���{*���
�2¦_���b{G��|-����{,|-{�����}.�����l�u²

+ �v¦¨��{������b{�����}2�������S����{1�¡�����S£b��{����5��}����*£���}2��{.�f«

+ �v¦¨��{������b{G�b¬a{.��¢¨�l}���£b{B���b{��l��{�|K������|&����{�|&{�����{.�f«

+ �v¦¨��{������b{I����{�|3£b�b�tª���{,���t}2ª��������S§m���a{��l��{�|D��}.��{���|&����{�|&{�����{.�f«

·S���l����{������D�t{��I���t|-{B����{.}D�.¦W�*�t|-����{*¬����S§��f­�{1­������W��{�������{B���b{&�l{��b{,��}¯�8¦¨�l��|1£��®}.{B¦¨�l�
��}��®�6£���}2�����b� ���b{(��£b|1ª�{��J�2¦��*�l�������2����}2ª��������S§����lª��S{����t}2ª��������S§1}.���B}.���¥���b�W�b����{.�f���1}��2����{��
�¡�����6£�����«��v����� ��­k{�­������r��}¯���*£���}.��{G���b{����t��}¯�u��£a|1ªU{,�<�2¦r�¥����{.�*�k}.������}2���S��}¯�f��|&��������}2�S���t���
}¯¦¨��{��F���b{���|&�����®�,}2�����t�-�t��}2�a�����#ªb£������,«����b{���£a|1ªU{,�#�.¦���}2������}¯��{.���l{.�J��{�|�}¯�����8�*�l���S��}.���
ª�{.��}.£���{&���b{1��£b|1ª�{��G�.¦W}.���¥���b�m�a����{.�$��{�|�}¯�������*�l������}.���,« ���b{-��{.}l��{�����}.�@£��S{-���b{
¦¨�2�����.­����b�G¦¨�l��|1£��®}.{(�l�I}2��§��¡�����6£����f������£��S����}.��{.�$���������®�J���a{.�����J�l�F}2��§�­��b{���{8{*����{(������{��S��¦¨§
���a{�|D}.��£�}��I��{.�S£��������5¦¨�t�;��£b|1ª�{��&�2¦��*�l�������2����}2ª������®�S§����lª���{����l}.ª��������S§��I}2���¥���b���b����{.���
�¥����{¯�*����|-��������}.�����l��� � }.���°��}.���S�®}��#��|&��������}2�S���t���G��{.¤�£�����{¯�f«
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��£b|1ª�{����2¦F���b�b£b���5���1���b{���}2��{���}2���;�b�l�W�l�;���a{B��}.��{��S§���{�«��b�t�G}.� �f¢®���b�b£b� �����2��{.}.�
��}.��{��b���b{����t��}¯�8��£b|1ª�{����.¦ � ��� � � � µ �6�l�������.���®}.ª������®�S§m�b����{.�¡¶ � ��� �f­������(ª�{�²

� � ��� � � � � ¸ µ �6� ³ ¶ µ � « ³ ¶

 5{���{�� ³ �®� }l�b��{¯�°��� ������}l���*�t£b���v¦¨�t�5���b{B�t£b���b£a�G�t}2����}.ª���{1�2¦(���b{B� }2��{ «(� ¦©}t�*���t�5�.¦
¸ }.�b��{.}2�����Jª�{.��}2£���{1{���{���§;�����t��}¯�(�����b{��f�������b{���|&��������}2�S���l�/�l��}2�b�&���®�G{*¬a�b��{.���S{.�°­������
�S­��D���l�.�®�D�t}¯��£b{¯���#��� 
�« �J����£b{�}2����¦©}¯����{�« �b�t�B{*¬�}2|&����{��f¦¨�l�I�����t��}¯�������b{ �m�.¦����a{-� }2��{
���a�2­��;��� �J���t£b��{ ��« ³ ���b{G�t��}.�b�m­������<��}¯��{ ��­k�B�b����{.� ��}2��� �&���b�.­����b�D���b{�����£a{�}2���
¦©}¯���S{D�S��}2��£��$�.¦W�����t��}¯�k�����a{ ��«Bz������/����|�����}2�I��{.}t���l�����a� �<���a{1���l��}¯�k��£b|1ª�{��G�2¦��0��� � � �
µ �tª���{,���t}2ª��������S§m�b����{¯�¡¶k­������8ª�{�²

� � ��� � � � � ¸ µ �6� ³ ¶ µ � « ¸ ¶

 5{����*{��b���a{B���t��}��(��£a|1ªU{,�5�.¦��6�l�������.���®}.ª��������S§ }2���m�tª���{,���t}2ª��������S§��b����{.���u�������b{$��|&������¢
��}.�����l���l��}.�b�&�b¦¨�l� }B��}.��{B­������8ªU{����b{I��£b| �2¦ 	(¤¥£�}2�����t��� � « ³ }.��� � « ¸ ²

� �
� � � � � � �
��� ��� � ��1 � 
 � � �6� � µ � « �¥¶

���b{����t��}��<��£b|1ª�{����.¦(�b����{¯� � - �f����} ��¢¨��}.��{\�¡�����*£����W­������8ª�{�²

� � �
� � � � ��1 � 
 � � � � ���
	 
�� � ��� ¸ � � � � � � �
��� ��� � � �
� � 
 � µ � « ��¶

 5{���{��k} ¦©}t�*���t�-�.¦���}.�b��{.}2���-¦¨�l�,�_·��1}.��� � � }2��{¯��ª�{.��}.£���{��2¦\�*�t�������2����}2ª��������S§�}2���
�lª���{����l}.ª��������S§���}2���°�����®�W��}.�°ª�{I{.}l������§���{.��£��*{.��¦¨���l| 	(¤�£�}2�S���l� � « ��«���£b� ��}$¦©}l�*���l���.¦
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� � � � � 1 � 
 �


�
��� �
µ � � � � ��¶ µ � « �¥¶

���b{G��{.}l�S�l�D­���§1���a{5���l��}��J��£b|1ª�{��(�2¦F�b����{.�_����} ��¢¨��}.��{��������*£������,}2�b�b�t��ª�{�}t�����a�2­��
��� 	w¤�£�}.�����l� � « � ��������}2��}I�����l��}¯�J�����b{�����}.�w�������b{ �l£b���b£b���.¦8���t|-{G� }2��{$|�}�§1ª�{5���b�b£b�
��� ���t|-{&�l���b{��B� }2��{�«D·S�@�������B��}t��{��F­�{����;�b�l�I£���{;��� ��{���{����$�a����{.�$������{¯���*�S��ª�{D���b{
�����t��}¯� � � �*�l�������2����}2ª������®�S§�}.���°�tª���{,���t}2ª��������S§�«
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���b{ }2�������a�B�b����{¯�w}.��{W��{.¤�£�����{¯�$¦¨�l�(ª��l�����*�t�������2����}2ª��������S§;}2�����tª���{����t}2ª���������§ «��b�l�(�*�t�b¢
�����2����}2ª������®�S§������a{$���l��}¯�F��£b|1ª�{����2¦_}2�������a�D�b����{.� � � � ���®���2����{��;ª�§-¦¨�2�����.­����b�D{.¤�£�}2�S���l�J²

� ����� � � ��� ��� � � � ���6� ³ µ � « " ¶

 5{���{����@��� ���b{B��£b|1ª�{��G�.¦(���a�b£b���G�.¦����b{1��}.��{1ª�{*���b���*�t��������{���{.�f« �b�l�G�tª���{����t}2ª���������§ �
���a{$���l��}¯�8��£b|1ª�{��k�2¦k}.���¥���b�&�b����{.�W��{.¤�£�����{.�-�����2����{��;ª�§����b{G¦¨�2�����.­����b�;{.¤¥£�}2�����t�J²

� � ���	� � ��� ��� � � � � � µ � � ³ ¶ µ � « � ¶

 5{���{�� �°���w���b{G��£b|1ª�{��(�2¦F���b�b£b�����2¦F���a{5� }2��{�ª�{*���b�&�*�t��������{,��{.�f«���{¯��}2£��S{5{¯}l���-���b�b£b�
�2¦ ���a{D��}.��{D���$�����¥���¥����£�}����®§	�6�l�����®��{���{.�@¦¨�t�1�lª��S{����t}2ª��������S§���­k{D��}���{ �	�S��|-{.����� ³ «
 5{����*{������b{����l��}��<��£b|1ª�{��k�2¦k}.���¥���b�D�b����{.����¦¨�t�G}B� }2��{ �����m���b{5��|&�����®�,}2�����t�@�t��}2�a�&�����
���a{B�S£b|3�.¦ 	(¤¥£�}.�����l��� � « " }2��� � « � ²

����� � 
�� % � ��1 � 
&� � � � ¸ �6� ³ µ � « � ¶

¹5�.­��b���a{$���l��}¯�F��£b|1ª�{����2¦_}2�������a�D�b����{.�����m���b{��2����{����¡�����*£����W­������<ª�{�²

�J�l��}¯� � �.¦ �G¹ �v���b�D�a����{.� �


�
��� �
µ � �� � ¸ � � � ³ ¶ µ � « -¥¶

 5{���{�� �����(���b{W���t��}¯�u��£a|1ªU{,�w�.¦F��}.��{.�(�b��{.�S{����_���D���b{ �¡�����*£����"}2��� � � ���w���b{G��£b|1ª�{��<�.¦
���b�b£b�����2¦8���b{ 
 ��� ��}.��{G�.¦<���b{G�������*£�����«��l�����*{ ���b{
� � � ��}2��{Gª��l£b����{.�
�b���b{G���t��}��J��£b|1ª�{��
�2¦_�b����{.�����m���a{ ��|&��������}2�S���t���l��}2�b�;�®�W�b���t�U�t���S���t��}¯�_��� � � � ����«
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���b{����t��}��<��£b|1ª�{����.¦k�¥����{¯�*����|-��������}.�����l���5¦¨�t�W}2� ��¢ ���b�a£b�G��}.��{G���v�.����{��mª�§f²

¹5£b|1ª�{����.¦ �¥����{.�6����|&��������}2�S���l���+� ¸ � � ¸ � � µ � « ³  ¥¶

���b{-�������I��{���| ��� 	(¤¥£�}2�����t� � « ³  m��{*¦¨{����$���m���a{D��£a|1ªU{,�$�.¦�������{.�*����|&��������}2�S���l���B¦¨�l�
���a{D�*�t�������.����}.ª��������S§/��{*��}.�����l���S�����	}.���@���a{D�S{.�*�l��� ��{���| ��{*¦¨{����G���m���b{&��£b|1ª�{�� �2¦ �¥��¢
��{¯�*�5��|-��������}.�����l���$¦¨�l�G���b{1�lª��S{����t}.ª��������S§���{*��}2�����t���������J«,���b{1���t��}�����£b|1ª�{��W�2¦"��}2������}¯�
��|-��������}.�����l��� ¦¨�t�W}2���f¢®���a�b£b�G� }2��{G�����2����{��mª�§�²

� �<}2������}¯�F��|-��������}.�����l��� � � � µ ��£b|1ª�{����2¦ }.���¥���b�D�a����{.�¡¶ µ � « ³t³ ¶
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 5{����*{��¥¦¨���l| 	(¤�£�}2�S���l� � « � ²

� �8}2���S��}¯�F��|&��������}2�S���l��� � � � µ � � � ¸ �6� ³ ¶ µ � « ³,¸ ¶

�b�l�k���b{��6�l|&����{���{ �¡�����*£����k���b{ ���l��}¯�u��£b|1ª�{��(�.¦8�¥����{.�*�(��|-��������}.�����l���W­������uªU{ }l�b��{¯��¦¨�l�
}¯���8��}.��{.�W}l�W���b�.­��;ª�{*���.­�²

�J�l��}�� � �2¦ �¥����{¯�*����|-��������}.�����l��� �


�
� � �
µ ¸ � � � ¸ � �� ¶ µ � « ³ �¥¶

�b�l�����a{;�*�l|&����{���{D�¡�����*£��������b{D���l��}¯�k��£a|1ªU{,�$�.¦���}.���S�®}�����|-��������}.�����l���1­�������ª�{D}t�b��{.�
¦¨�l� }¯���F���b{���}2��{.�W}l�W���b�.­��mª�§D���b{G¦¨�2�����2­����b�D¦¨�t��|1£���}�²

�J�l��}¯� � �.¦W��}2������}¯�8��|&��������}2�S���l���.�
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��� �
µ � �� � ¸ � �� � � � ¶ µ � « ³ ��¶

 5{���{ �\���(���b{W��£a|1ªU{,�w�.¦J� }2��{¯�_���D���a{G�¡�����*£����k}2��� � � �®�(���b{W��£b|1ª�{��(�2¦f���b�a£b���<¦¨�l�����b{

 ��� ��}2��{�«����a{-��£b|1ª�{��G�.¦W�¥����{¯�*�G��|&��������}2�S���l���&���b�.­����b{���{����B}�¦¨��{�� ���b{1��|-��������}.�����l�
�l��}2�b�&�®�<ªb£������,«���{.�,}2£��S{����b{W��£a|1ªU{,�<�2¦r�¥����{.�*�<��|&�����®�,}2�����t���w�����¥��� �*£����(��������}l�*{ }¯¦¨��{��
���a{-����}2������������{��¡�����S£b��{-���I��}¯���*£���}.��{.�
�(}.���@�b����{ �a¬�}.�����l�/}.�����S��{�|A£b�b�tª���{����t}2ª���������§
���a{��l��{�|D��}.��{G��|-����{,|-{�����{¯�
��­k{B�,}2�b�b�t�5�t{��b{���}¯��� 
�{$�����v|�}2���b{�|�}2������}��J¦¨�l��|1£���}�«

� Z�� � P�� ]:eJg ���GXS] �WP�`tM

z�{G��}.~�{G���b{ ªU{,���¡�a|D}.��~��¡�����*£����W� ¸�"��  ��¦¨�l��{6¬b����}��������a�D���b{ ����|-{ �*�l|&����{*¬����S§&�2¦8{.}l���
��}.�����2¦F���b{�}����t�l�S�����b| ���b�.­��D��� ��{.�*�S���t� � « ³ «����b{���{G}.��{����t��}¯����§ � � � ¸ �*�t�������2����}2ª��������S§
}2���-�lª��S{����t}.ª��������S§D�b����{.��}.��� � " ���1}2���¥���b�I�b����{.�(��{.¤�£�����{¯�\¦¨�t����{,�b��{.�S{��������b�I� ¸ " �  G���
}2�&��|&��������}2�S���l�m�t��}.�b�J«�´(����{��b���2�b�����b�1­�}t�����t�b{G�t�D���b{W��{¯��£������.¦Jª�{������b|�}2��~&�¡�����*£����
� ¸�"��  1£������a�-���b{
�G¹ #�£a���������S§���
���
�� �6« �b���l| �F}2ª���{ � « �1���b{����t��}¯�(´���#:����|&{���}2~�{,�D���
����{�������¦¨§ �l¸ ��{.��£b���b}2���w¦©}.£��������l£a���2¦F���l��}¯� ³t³ �B��{.��£b���a}2���_¦©}.£�������ª�§1�l£b�"}¯���l�t�������a| ���
� �  1��{.�6�l���b���t��}���£b� ����}.���*¢%��|�}l�������b{�«����a{5¦¨�2�����.­����a� �������b{I��{���}����®���2¦8����|&{G��}.~�{��
ª�§D{.}l���;�S��{����2¦8���b{I}¯���t�l�������b|m²

+ ��£������¥���b�/}.����|&��������}2�S���l�	�l��}2�b�������t~$ � ��´���# ��{.�6�l���f« �������\���1}���{���§m¦©}t���
�b�����*{.���BªU{¯��}2£��S{D�l����§ ���b{D{¯���l{.�1}.��{;�6�l���S����£��*��{.�����/�������B�b��}l�S{;��{*��}2�S���b�@���b{
������}��#���b�b£a�G}.���°�t£b���b£a�5�b����{.�v�.¦k}B��}.��{�«
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+ ´k}��®�6£���}2�����b��}1����}2�������S����{&�¡������£a��{B�t��}.�b�������t~ ¸ �.�D´���# ��{¯�*�l���a�*«��������5�b�����6{.���
��}2~�{.��|-� ���F�2¦a���b{<�S��|-{<���B�t£b�F}¯���l�t�������a| �lª�{.�,}2£��S{�}¯�����.¦b���b{(�2���lª�}�����|&��������}2�S���t���
}.��{G¦¨�l£b��� ���m�������v�b��}l��{ «

+ #5���b}.�����b�;}1����}2������������{1�¡��� ��£b��{B�l��}2�b�������l~� � � ´���# ��{.�*�t���b�6«��������v��� ��£���� }2�
£b���b}.�����b�D�a�����*{.���5}.���m�S����� ����{.���b�l����}2~�{�|1£����D����|&{�«

+ ���b{W�b¬b{¯��¢ �t}���£a{$���b{��t��{�|p�����l~  � �-´���#:�S{.�*�t���b�*«������®���a�����*{.��������{.���b�t����}2~�{
|1£����1����|&{Gª�{.��}.£���{5¦¨�t��}����u���b{��b¬a{.�1�b����{.�w¦¨�t£b���D}����u���b{ �l���a{��(�b����{.��}.��{ ��£����
£b���b}.��{.�D¦¨�l�����b{*���5�t£b���t�2���b�;{.���t{.�*«

+ ���b{��S��{�| £a�b�lª��S{����t}.ª��������S§	���a{��l��{�|D�B�����l~� � � ´���# ��{¯�*�l���a�*«��������-�b�����6{.���
����{¯� �a�l�;��}.~�{�|1£��¡������|&{��G}.��}¯���&��}t� ��£����;���a{����l|1����}2���l���S��{�| ¦¨�l�D¦©}2�a�l£b�
�S��{�|�����}l�����&ª�{���{�������{.�-¦¨�t�������"�a¬�}.�����l���t��£b�b�lª���{����l}.ª��������S§�«

� Z�� �5y � � V(d�M

·S���������D�¡��}2�b��{�����­k{m�b��{.��{,����{.���l£b�;}����l�l�S�����b| ¦¨�t�D��{.��£b���b}.���*§�����{�����������}.�����l�Q}2���
���a�2­k{.�1���b{ �*�l|&����{*¬�����§&}.��}¯��§a�������2¦J�t£b����{.���b����¤¥£a{v���D��{���|��#�2¦F��£b|1ª�{��<�.¦F�b����{.�k}2���
{.���t{.�w���m���b{�����}.�������S����{&����� ��£b��{��l��}.�b�J«�z�{I}¯����� ���b�.­�{¯� ���b{I}2��}���§b���®�G�.¦<ª�{������b|�}2��~
�¡�����6£������ ¸�"��  $���;��{,��|��_�.¦F���b{I´��+#�����|-{ ��}2~�{,��¦¨�t��{.}t�¡������{��D�2¦F���b{�}����t�l�S�����b|�«����b{
¦¨�2�����.­����b���¡��}.�b��{,���b��{.�S{��������*�t���¡��£������t���G}2��� ¦¨£b��£b��{�­��t��~�«
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U��� � � - �%� �5´������pª�§ � }2£a� � ¸�" ��}2��� �#· ' 	 ª�§�·�§�{,�;}2���
�5ªb��}2|&�.�¥���¡� � ��- ��«����a{&}l���t}2����}.�l{.�G�.¦������®�W|-{����b����}2��{ ²v­k{&�¡��}l������¦¨§����b{1��{.��£b���b}2���
¦©}2£������u����{,���S����{.�
�t}2����­�{#����{�������¦¨§�}W��£aª���{��J�.¦b���b{k����{�|:��{¯��£b���b}.���f¦©}.£������F}2���G�b�S��|D}.��§
�l£a���b£b��¦©}2£������ ��}¯���8�2¦8���������®�W}l������{���{.�D­������a�l£b�W{*¬a��}2£��S������{���{.�S����}2����{����m�t{��b{���}2�����t�J«
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���b{5����|1����}2�S���t���2¦8�l£b��|&{����b��������{.�w��� ����{,���S��¦¨§����b�����l|&{��S��{�| £b�b�tª���{����t}2ª�����������{.�5����}2�
���;�b�t�$��}¯��{B�a¬b{.�m�t��£b�b�lª���{����l}.ª���{;���t|�����}.���l�\��{������F}l���S�b�.­��@��� �r���t£b��{ " « " « ���b{
����}2ª��������S§m�.¦<��}2~����a�&��{.�¡�������t������­�������{B����}���{��������a�1�b����{.�w���;���b{ �l��}.�b�&�b����}2�b�t���b{�������|1��¢
��}.�����l�;�.¦F�l£b��|&{����a���
��}l�����a�2­��&�����r���t£b��{���« �a«��5�b�l���b{��k{*¬�}.|-����{W�2¦F�������w����|1����}.�����l�
���v����}���{��������b�1¦¨���l| ���b{I�*�t|-����{�|&{������b����{B�2¦_�l£b���b£b� �5�2¦8���b{ �����.��{¯}2� �G¹ �:� }2��{��.¦
���a{	�r���l£b��{ ��« ³ «<z�{���}.������§&�S�2����{.�1�������w�a���lª���{,|p­��b{��1�b����{ �w���#�b¬b{¯�1}l�#���w{*¬a����}¯���b{.�
���@´(��}.�b��{,� ��«

� Z�� 
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���b{���{I}2��{�|�}2��§;}2�a�����®�,}2�����t���G�2¦(�t£b�W}¯���l�t�������a|m«	� ¦¨{�­Q�2¦8���b{�| }2��{G��������{.�°ª�{*���.­�²

³ «	��}2£����k{.¤�£����l}���{����*{�² ���b{ ������£��*��£b��}���}l�(­�{*����}t�w���a{�¦¨£b���*�S���t��}¯��¦©}2£����k{.¤¥£����t}���{,���*{
��}.��ª�{B¦¨�l£b���m£������b�;�l£b� }¯���l�t�������b|�«����t|-{1­k�l��~°��}l��}¯����{¯}l��§�ªU{,{������l�a{&}l�G}
�*�t£b���S{-�a��� ��{.�6���f­��b{,��{&{.}l���m�����a{-�������b{&�������*£����$����}l�������l�a{.�/}°�S¢�}.¢  �}.������¢©}2¢ ³
�b����{�«<·�¦����b{¯��{�¦©}2£����(�b����{.�_¦¨�t�<�S­����¥� ��{���{����F�����b{¯�_��|-����§1{¯}l���B�l���b{��(����}2�1���a����{
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