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na niezréwnowazenie wzmacniacza operacyjnego MAA502

S

- : Przedstawiono metode kompensacji wplywu temperatury na napi¢cie Niezrowno-
waesienia wimacniaczq operacyjnego. Wykorzystuje sie w niej temperaturowy e-
leino$é pradu wejscioweyn wmacniucza. Opisana metoda umoiliwia zmnigjizestie
dryftu temperaturowego wejiciowego fiapiecia niezréownowasenia do waortcsici po- .

nizej 0,1 uVsiC,

"iemng cechg powszechnie stosowanych scalonych

wzmacnjaczy operacyinych w ukladach pomiarowych

pradu statego jest temperaturowy dryft niezzréwno-
wazenia zaréwno pradéw wejsciowych, Jak { napie-
cia wejsciowego. Przy zmianach temperatury wzmac-
niacza o Kkilkanascie stopni, wejsciowe napigcie nie-
zrownowaienia zmienia sig o ok, 100 nV. Fakt ten w
znacznym stopniu ogranicza mozliwosci zastosowan
scalonych wzmacniaczy operacyjnych w ukladach po-
miarewych. Jednym z mozliwych rozwigzan jest ter-
mostatowsnie wewnetrzne wzmacnincza operacyjne-
go, utrzymujgce w przyblizeniu stala  temperature
wngtrza niezaleinie od zmian tempceratury otoczenia.
Przykladowo w ukisdzie wA727 z termostatowaniem
wewnetlrznym uzyskuje si¢ dryft temperaturowy na-
pigcia wejsciowego rzedu 0,6 uV/°C, a wige o rzad
wielkosei mniejszy niz w stosowanych wzmacnia-
czach operacyjnych. W niniejszej publikacji przed-
stawiono metode kempensacji dryftu temperaturowe-
g0 umoiliwiajgea uzyskanie zmian napiecia wejsein-
wego  z iemperatury w powszechnie  stosowanych
wzmacniaczach operacyjnych rzedu 0,1--0,2 wV/°C,
W metcdzie tej wykorzystuje sie temperuturowe za-
lezneosci pradu wejsciewego wamacniacza do kompen-
sacji dryfiu napiceia niezrownowazenia i moina ja
rowniez  zastcsowaé do polepszenia  parametréw
wzmacniaczy z termostatowaniem wewnsatrznym.

Podst:iwy metody

Cecha charakterystyczna kazdego scalonego wzmac-
niacza operacyjnego jest to, ze zardéwno obydwa
prady wejsciowe, jak i wejsciowe napiecie niezrow-
nowa’enia sg funkejami temperatury
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zaleznosci rozrzutéw technologicznych wartosei za-
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Dla eliminacji wptywu femperatury spelriiony nusi
byé warunek
Vool — agl gty == 1 %
Mozliwy jest wice taki dobor wartodc: rezystorow
Ry i Ry, ze wplyw iemperatury skomrpensuie sig. oW
tym celu nalezy okredlié wartode: parametrow >,
arlyn, 2@z co jest moiliwe priy zastesowaniu ukiadu
przedstawionego na rys. 2 Wykorzystujgc pomar w
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Rys. 2. UKklad pomiarowy do ok.eskenia wissciwasc:
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dwoch temperaturach ckredla sie przyrost naplecia
wejsciowego dla trzech przypadkéw: ‘
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W celu kompensacji wplywu temperatury malely .
dobraé¢ wartosci rezystorow Ry i R, tak by spelnions . .. -
bylo wyraZenie (6). W szezegdlnym przypadiu myzna
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Przy wykorzystaniu opisanej metody mozliwe bylo
<k onipenss ic wplywu temperatury na mnapigcie
niesrovnawazenia w owielu typach wzmaceniaczy ope-
rueyjnveh. Wykonano pomiary dla wzmacniaczy ty-
pur wAT09,  MAAS01, MAAS502, MAAS0Y, nAT4L,
ULY%741N. Dia kazdego 2z iypéw mozliwe bylo
nicjszenie dryftu temperaturowego o ok, jeden
Stesunkowo najlepsze rezultaty uzy-

w przypadku  wzmacniaczy typu  MAAS02,
v zakresie ternperatur od 20-C do 90°C w nie-
E ‘ol egzemplarzach uzyskano dryft napieccia nie-
soownowaienin mniejszy od 0,1 wV/°C. Przykladowy
o7

b postepowania, wyniki obliczen | pomiaréw dla
2 ze o wzmacninczy MAASQ2 zestawicne sg

Tow= 2000 P, = 00°C JT =70°C R, = 8,8TkQ
AT = -18wV SOl = =85V AU = +68mV

imujac R; =0 =z zaleznosci (i1) obliczamy R.=

vy napiecia wejSciowego przy zalozeniu
R, =0 { voznych wartosei R: Wyniki przedstawiaja
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Rys. 3. Dryvit temperaturowy napigeia wejsciowego mierzo-

nego wzimacniacza MAAS0Z w funkeji zmian rezystora. Ra

ve. 3 4. Din wartose] R, = 2--25 kQ temperaturo-
wy dryii napigeia wejsciowego w zakresie tempera-
tur od 20°C do 90°C jest mniejszy od 0,1 uV/°C.

Podsuimowanie

W czasie badad mad skutecznoscia opisanej metody
W zcno nastepujgce fakiy:

1. Rezystory ukladu zewnetrznego pplaryzujgcego
wejscia wzmacniacza operacyjnego mozna uwzgled-
nié przy doborze rezystoréow kompensacyinych.
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2. Wlsezenle w szereg z wejsciem rezystora kom-
pensacyjnego nie pogarsza w zauwazalny sposdb po-.
zostalych parametréw elektrycznych wzmacniacza.
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Rys. 4. Wejsciowe napigeie niezréwnowazenia mierzonezo
wzmacniagza MAAS02 w funkejil temperatury, przy R, jaiko
' parametrze

3. Mozliwy jest dobér rezystorow kompensacyj-
nych, metodg prob i bledoéw, juz dla wzmacniacza
wmontowanego do ukladu, w ktérym ma pracevac.
Wprowadzajge narazenia termiczne (np, przez krot-
kotrwate dotkniecie lutownicy) mozna zaobserwowaé
kicrunek zmian napiecia wyjsciowego, a zmieniajac
wartosé rezystora Ry lub R, mozna ,uodpornié” uklad
na narazenia termicrzne. : .

4. Wadg 1metody jest koniccznos$é indywiduaine]
kompensacji kazdego ze wzmacniaczy, lecz umaezliwia

ona uzyskiwanie dobrych rezultatéw z powszechnie

dostepnymi wzmacniaczami operacyjnymi.
5. Dalsze zmniejszenie dryftu temperaturowego jest

-ograniczene nieliniowo$ciy zjawisk 1 ?est mozliwe

przy zawezeniu przedzialu temperatur lub wykorzy-
staniu  wzmacniaczy z termostatowaniem wewnegtrz-
nym. Jednak juz przy poziomach 0,1 uV/°C minimal-
ne wartosei micrzonych sygnaléw ograniczone s3
niestabilno$ciami czasowymi i szumami wlasnymi
wzmacniaczy. : -

6. Zauwazono, ze prady wejsciowe scalonych
wzmacniaczy operacyjnych maleja z temperatura, bo
dominuje temperaturowy wzrost wspolezynnikéw
wzmocnienia § nad wzrostem pradu Zrpdla wejscio-
wej pary réznicowej, ktory jest zwykle proposcjo-
nalny do temperatury bezwzglednej.

7. Zmniejszenie dryftu temperaturowe¢go prowadzi
zwykle do niewielkiego przesunigcia sig poziomu ,ze-
ra” wzmacniacza. Przy czym najczgsciej niezréwno-
wazenie rosnie, ale zdarzajg sie wzmacniacze, w kto-
rych to niezréwnowazenie maleje.

8. W przypadku wzmacniaczy wA741 mozliwe jest
jednoczesne uzyskanie kompensacji wplywu tempe-
ratury 1 wyzerowanie wzmacniacza. W tym celu

przed kazdym cyklem grzania, w ukladzie pdmiaro-

wyra z rvs. 2, konieczne jest zerowaiiie wimacaiacza
przy wykorzystaniu typowego ukladu zerowania dla
WAT41,

Otrzymane 15.5.31.

KATALOGI NADESLANE

(cd. ze s. 189)

Proiekiowanie testowania za pomocg GUEST — Kohli M.,
IZeimso B. E.: Obudowa komputera HP 3000, seria 64,
Firraa Shaw (Anglia) nadestata infermacje o produko-
wanyeh wilgotnoscion:ierzach pojemnosciowych, wyposazo-
vch w  automatyczne wzorcowanie, Mozliwa rejestracja
nowy sygnal dizwigkowy. Odmiany: przyrzad wielo-
sicwy prrzemiatajyey i dwuzakresowy. Podeziatku  jest
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wywzorcowana w stezeniu pary \Fodnej lub w tempera-
turach punktu rosy. .

Firma Rohde Schwarz zawiadamia o produksji
generatora logicznego IGA do pomiaru ukladdw cyliro-
wych.

Firma Degussa Messtechnik nadestala katalog
termoelementéw i termometréw oporowych z obejmaral
umozliwiajgcymi pomiar temperatury powierzchni rur.



